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Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico
MANUAL DE PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

VERSION 2002

Articulo I: Propésito

Este Manual incluye las normas de construccién para la distribucién soterrada de la
Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico.

Articulo II: Base Legal

Este Manual se promulga por la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico en virtud de la

Ley Num. 83 del 2 de mayo de 1941, segiin enmendada (22 LPRA 196) conocida como laLey de la
Autoridad de Energia Eléctrica.

Articulo III: Vigencia

El Manual de Patrones de Distribucién Sotetrada entrard en vigor treinta (30) dias después de
radicarlo ante el Departamento de Estado de Puerto Rico, a tenor con las disposiciones de la Ley
Ntm. 170 del 12 de agosto de 1988, segiin enmendada.

Articulo IV: Aprobacién
La adopcién del Manual de Patrones de Distribucién Soterrada, versién 2002, ha sido aprobada por

la Junta de Gobierno de la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico, mediante su Resolucién
Nim. _3026 del 17 _de _julio de 2002.
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I/ﬁ!ctér R. Rosario
Director Ejecutivo
Autoridad de Energig Eléctrica de Puerto Rico
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
Autoridad de Energia Eléctrica

Junta de Gobierno

RESOLUCION NUM. 3026

POR CUANTO: El Director Ejecutivo recomendé a la Junta de Gobierno que
considere la aprobacion del Manual de patrones de
Distribucion Soterrada, Version febrero 2002, para cumplir
con lo establecido en la Ley de Procedimiento Administrativo
Uniforme para el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, del
12 de agosto de 1988 (Ley NUm. 170), segiin enmendada;

POR CUANTO: Este Manual incluye las normas de construccion para la
distribucion soterrada de la Autoridad de Energia Eléctrica
de Puerto Rico;

POR CUANTO: El Director Ejecutivo solicité a esta Junta de Gobierno la
aprobacién del Manual de Patrones, Version febrero 2002,
para iniciar las gestiones de aviso al pablico, para cumplir
con los requisitos que establece la Ley Nam. 170, segln
enmendada, y radicarlo ante el Departamento de Estado.

POR TANTO: RESUELVASE por la Junta de Gobierno de la Autoridad de
Energia Eléctrica:

PRIMERO: Se adopte el Manual propuesto.

SEGUNDO: El Director Ejecutivo esta autorizado a iniciar las
gestiones para notificar al publico, de acuerdo con las
disposiciones de ley.

TERCERO:  El Director Ejecutivo est4 autorizado a radicar
el Manual de Patrones de Distribucion Soterrada en el
Departamento de Estado.

APROBADA en San Juan, Puerto Rico a los diecisiete dias de julio de
dos mil dos.

APARTADO 364267 CORREO GENERAL SAN JUAN, PUERTO RICO 00936-4267 TELEFONO: (787) 289-4666 FAX: (787) 289-4665
“Somos un patrono con igualdad de oportunidades de empleo y no discriminamos por razén de raza, color, sexo, religién, nacionalidad,
edad, ideas politicas, impedimento fisico o mental y condicién de veterano de la Era de Vietnam o veteranos con impedimentos”
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA
DE PUERTO RICO

MANUAL DE PATRONES DE DISTRIBUCION
SOTERRADA

Parte |

I. Alcance y Aplicacién

Las especificaciones, diagramas y dibujos que siguen a continuacidn se refieren a las normas de
construccién para la distribucién soterrada de la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico
(Autoridad). Estas normas serdn efectivas a partir de la fecha de publicacién de este Manual, para
todos los nuevos disefios endosados desde esa fecha. Los disefios de sistemas de distribucién
cumplirdn con las disposiciones del Reglamento de Ordenacién de la Infraestructura en el Espacio
Piblico, Reglamento Niimero 22 de la Junta de Planificacién de Puerto Rico. Estas normas serdn
observadas por la Autoridad y los Contratistas fielmente. Se obtendra aprobacién especial por
escrito de la Autoridad para cambios o variaciones a los patrones de construccion de este Manual.

A. Seguridad

Las normas de este Manual estaran de acuerdo con las Reglas de Seguridad de la Autoridad,
el Cédigo Eléctrico Nacional, el Cédigo Eléctrico de Seguridad Nacional y el Uniform
Building Code, 1997 Edition (UBC-97), segiin enmendado por la Administracién de
Reglamentos y Permisos (ARPE). La seguridad serd prioridad sobre todos los demds
requisitos. Si alguna especificacién o norma es considerada inadecuada o incorrecta desde
el punto de vista de la seguridad, ésta debera traerse a la atencién de la Autoridad para la
aclaracién o correccién en la aplicacién del patrén, especificacién o norma.

B. Aplicacion
. En general, la aplicacién de estas normas serd como sigue:

1. En el 4drea de servicio de la Autoridad de Energia Eléctrica donde se requiera la

distribucién soterrada de acuerdo a las guias de la Junta de Planificacién de Puerto Rico
y ARPE.

2. En todos los proyectos donde el sistema de distribucién sea soterrado.

3. Enaquellos proyectos donde sea més seguro, econémico, estético o ventajoso el usar este
tipo de construccién.




II. Procedimiento para Someter los Planos para Aprobacién

A. Planos de Situacion

Eldisefiador someterd tres copias del plano de situacién en una escala de 1:100 hasta 1:500 que
a su vez incluya tres copias del plano de localizacién en una escala de 1:10,000 6 1:20,000.
Ademds, incluird el estimado de la carga eléctrica en KVA que requiere el proyecto. La
solicitud se someterd en la oficina Regional de la Autoridad a la que pertenezca el proyecto.

1. La Autoridad de Energia Eléctrica asignard al proyecto un niimero sucesivo para turno y
continuard con la siguiente secuencia:

a.

La Autoridad informaré por escrito al disefiador o a su representante autorizado el
punto de conexidn para el servicio eléctrico, voltaje y facilidades existentes, asi como
los alimentadores principales o ramales que deberdn pasar por el proyecto, requisito de
solar para subestacién, servidumbres, etc.

Al solicitar la evaluacion del proyecto, el consultor proveerd la carga estimada a

conectarse por médulo residencial utilizando los métodos especificados por el Cédigo
Eléctrico Nacional.

Se determinardn las cargas unitarias para transformadores y alimentadores secundarios
utilizando las curvas publicadas en este Manual. Las cargas y pardmetros aqui
determinados son validos sélo para las condiciones establecidas y certificadas por el
disefiador mediante el uso del Cédigo Eléctrico Nacional.

En los casos de edificios comerciales o industriales se suministrard la carga estimada en
KVA determinado por los métodos incluidos en el Cédigo Eléctrico Nacional.

B. Planos de Distribucion Eléctrica

1. Una vez confirmado por la Autoridad el punto de conexidn, €l consultor disefiard y
someterd el juego de planos finales completos para el endoso final del proyecto, conforme
a las pautas del Reglamento para la Certificacién de Planos de Construccién y la Ley de

Certificaciones.

a. Plano del sistema de distribucion soterrada o aérea.

b. Plano de distribucién secundaria y alumbrado de calles.
c.

Planos de extensién de lineas primarias desde el punto de conexién asignado por la
Autoridad hasta la subestacién, béveda o ambas.




2. Los planos incluirdn los siguientes dibujos e informacién, segiin aplique:

a.

Ubicacidn exacta de todas las lineas soterradas, lineas. aéreas, postes, estructuras
existentes, registros, unidades seccionadoras, interruptores al vacio, etc. en un plano
de situacién con escala 1:100 - 1:500.

Patrones de construccién propuestos resumidos en una tabla.

Diagrama monolineal que indique las cargas eléctricas por fase, calibre de conductor,
dispositivos de proteccion, registros primarios y secundarios, etc.

Ubicacién del proyecto dentro de un sector.
Servidumbres.

Elevaciones finales del terreno.

Detalle de calles y avenidas.

Disefio de Alumbrado Piblico.

Leyenda clara y completa en las hojas que aplique.

3. Los siguientes documentos se incluirdn con los planos:

a.

b.

Coémputos de carga, caida en voltaje y corto circuito.
Resolucién de la Administracién de Reglamentos y Permisos.

Cémputos de tensién y flecha.

Es requisito indispensable para el procesamiento de los planos el que tanto las sepias
como las copias exhiban buen contraste para que puedan ser microfotografiadas sin
mayores problemas.

Certificacién en original y dos copias, firmadas y selladas en original.

Una copia en disquete 3 1/2" del sistema eléctrico propuesto. El dibujo estard en
formato DWG o DXF y la ubicacién del proyecto en coordenadas Lambert. Se
indicard ademds, si la unidad de medida es en metros o en pies, y la versién del North
American Datum utilizando NAD 27 o NAD 83.

El disefiador someter4 los planos de servidumbre en la misma escala de los planos
del disefio eléctrico. Incluir4 original, sepia y dos copias e indicar4 toda servidumbre
existente ya sea eléctrica o para otros propésitos. Estos certificardn lo siguiente:




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Se proveerdn todas las servidumbres en 4reas publicas y cualquier otra ubicacidn
en las que discurran lineas eléctricas de acuerdo al plano. Ademdas como

cualquier otra servidumbre necesaria para facilidades eléctricas desde o hacia
dreas adyacentes.

Toda servidumbre eléctrica serd transferida por el dueiio sin costo alguno para
la Autoridad de Energia Eléctrica.

Se indicar en los planos y en las escrituras de la propiedad que no se permitira

edificacién de clase alguna sobre la servidumbre, estructuras o equipo eléctrico
de la Autoridad.

El consultor someterd a la Divisién de Derecho Inmobiliario y Notaria de la
Oficina del Consultor Juridico para el propésito de inscripcién de servidumbres
de paso la siguiente informacién:

a) Tres copias de los planos endosados por la Autoridad para la servidumbre de
paso firmados y sellados por el consultor en original. El endoso de los planos

de servidumbre se procesardn en la oficina de drea a la que pertenece el
proyecto.

b) Declaracién de las servidumbres y la magnitud de las facilidades requeridas.
¢) Informacién detallada sobre el propietario del terreno.
d) Informacién sobre agregados, arrendatarios y sobre cualquier persona o

entidad que reclame derecho de posesién sobre la tierra, seglin determinado
por el estudio de titulo.

e) Si el proyecto requiere servidumbres en terrenos colindantes, se requiere
que junto con los planos de servidumbre se entreguen copias de las
escrituras firmadas por los duefios de los respectivos terrenos.

Copia del formato de escritura tipica puede ser obtenida en la Autoridad.

Toda servidumbre anterior no otorgada deberd consolidarse con la nueva.

Las servidumbres deber4n indicar toda estructura, artefacto o dispositivo que esté
instalado sobre la misma o bajo tierra.

La servidumbre de paso para alimentadores soterrados primarios y secundarios
serd de 5' minimo, 2 1/2' a cada lado del eje central de la linea o segiin
determine la Autoridad de acuerdo al voltaje de la linea.




8)

9)

10)

11)

Para alimentadores soterrados a voltaje de transmisién o subtransmisién, el
ancho de servidumbre serd coordinado con la Divisién de Distribucién
Eléctrica.

Para equipos eléctricos el ancho de servidumbre serd segin se especifique
en los patrones de construccién de la Autoridad.

No se permitird el cruce de alimentadores principales, alimentadores ramales,
alimentadores secundarios o tomas entre solares residenciales o comerciales
ni debajo de edificios.

Los requisitos y guias antes mencionados aplicardn para sistemas de
distribucién soterrada en general, donde se incluirdn las lotificaciones simples
(10 solares) que se requiera o se prefiera la construccién de este sistema.




Parte li

REQUISITOS GENERALES DE DISENO Y CONSTRUCCION

I. General

IL

El sistema de distribucién soterrada consistird de:

A.

o 0

tm

G.

H.

Alimentadores primarios principales

Unidades seccionadoras, disyuntores de vacio, registros

Alimentadores ramales

Circuitos laterales

Transformadores, sus equipos y dispositivos de proteccién

Alimentadores secundarios

Pedestales o registros secundarios

Tomas de servicio secundarias y sus dispositivos de proteccidén

Circuitos de Distribucion Primarios

A. Alimentadores Principales

1.

Sistema

El sistema de alimentadores principales serd uno de tres fases, cuatro hilos.
Dependiendo del punto de conexién asignado por la Autoridad, el voltaje de
alimentacién serd a 4,160, 7,200, 8,320 6 13,200 voltios, o cualquier otro voltaje
requerido por la Autoridad. Los cables tendrdn aislamiento para 15 KV
independientemente del voltaje de alimentacién del sistema.

Los alimentadores principales se disefiardn y construirdn con provisiones para
interconexién con otros alimentadores en lazo para resguardo. El disefiador coordinara
con la Autoridad el arreglo a usarse en cada proyecto en particular.

Los alimentadores principales se instalardn de unidad seccionadora a otra o del poste a
unidad seccionadora. Los cables se instalardn en conductos aprobados por la Autoridad,
seglin su propésito.

Conductores

a. Tipo

Para sistemnas que pasarén a ser parte del sistema de distribucién de la Autoridad, los
conductores serdn de cobre del tipo blindado, de acuerdo con las tltimas normas
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vigentes segtin laespecificacién nimero WC7 de AEIC, ICEA, S-61-402 y S-66-524.
No se aceptard el uso del cable tipo concéntrico ni conductores de aluminio.

El aislamiento de los cables serd del tipo polietileno de cadena entrecruzada con
retardante de arborescencia (cross-linked polyethylene - tree retardant - TRXLPE) o
de goma de etileno propileno (ethylene propylene rubber - EPR) para 15 KV. El
conductor neutral serd con aislamiento minimo de 600 V resistente a la humedad
(XHHW). Otros aislamientos deberan ser aprobados por la Autoridad para uso en
sistemas de distribucién a ser transferidos o interconectados con los de la agencia.

Los cables cumplirdn con las siguientes especificaciones y la tltima revisién de la
norma de ICEA aplicable:

1) EI blindaje semiconductivo sobre el conductor (strand shielding) sera del tipo
forzado (extruded).

2) El aislamiento serd polietileno de cadenza entrecruzada con retardante de

arborescencia (cross-linked polyethylene - tree retardant - TRXLPE) o de goma

de etileno propileno (ethylene propylene rubber - EPR) con un minimo de 175
milésimas de espesor.

3) Los cables tendrdn la pantalla en cinta de cobre (tape shield).
4) Todo cable tendr4 las siguientes marcas impresas sobre la cubierta exterior:
a) Identificacién del manufacturero
b) Tipo de aislamiento TRXLPE o EPR
c) Calibre del conductor
d) Material del conductor
e) Voltaje nominal
f) Afo de manufactura
g) Espesor del aislamiento

h) Material de la cubierta (Jacket)

. Calibre del conductor

El disefiador coordinar4 con la Autoridad el calibre del conductor a ser utilizado para
el desarrollo, de acuerdo con los requisitos de los planos maestros. En ningin caso
el calibre del conductor serd menor de 500 KCM en cobre. El conductor neutral
(cuarto hilo) ser4 de cobre con aislamiento de 600 V. Para alimentadores ramales
trifsicos el calibre minimo serd 4/0 AWG en cobre y el neutral serd del mismo




calibre del conductor de fase. Para circuitos laterales el calibre se calculard conforme
a la carga del sistema, pero nunca serd menor de #2 AWG en cobre. Enla TablaIse

resume el calibre de los conductores para alimentadores trifdsicos principales,
trifasicos ramales y circuitos laterales.

Tabla | - Calibre de Conductores

Descripcion Calibre de Condutores de Fase Calibre de Condutor Neutral
Alimentadores trifasicos 750 kemil CU-15 KV 4/0 AWG CU-600V
principales 500 kemil CU-15KV 4/0 AWG CU-600V
Alimentadores trifasicos ramales 4/0 AWG CU-15 KV 4/0 AWG CU-600V
Circuitos laterales 3/0 AWG CU-15 KV 3/0 AWG CU-600V
(monofasicos o trifasicos) 2/0 AWG CU-15 KV 2/0 AWG CU-600V
0 acometidas para 1/0 AWG CU-15 KV 1/0 AWG CU-600V
servicios primarios #2 AWG CU-15KV #2 AWG CU-600V

¢. Empalmes y Terminaciones

Todos los cables se instalardn con terminaciones prefabricadas aprobadas (tipo
interior o exterior, segiin sea el caso). Las terminaciones serdn para voltaje nominal
de 15 KV excepto a una milla de la costa o cuerpo de agua salada donde se usard una
terminacién de un voltaje un paso superior sobre el voltaje nominal del cable.

Solamente se aceptardn empalmes prefabricados aprobados por la Autoridad.

3. Construccion

a. Los conductores se instalardn en tuberia aprobada por la Autoridad a un minimo
de 48" de profundidad. En todos los cruces de calles, carreteras, caminos, entradas
de marquesinas o cualquier otra localizacién donde otra empresa de servicio ptiblico
tenga tuberias, los conductos se protegerdn con una envoltura de hormigén de
acuerdo a los patrones y guias recomendadas en este Manual.

b. Los conductos cumplirdn con las siguientes especificaciones:

1) Serén del tipo DB-120 o catdlogo 40. El DB-60 solamente se podrd utilizar en
instalaciones que no pasaran a ser propiedad de la AEE.



2) A inte;rvalos de 5, los conductos tendran las siguierites marcas:
a) Didmetro
b) Tipo y grado
c) Catdlogo
d) Estindar comercial
e) Fabricante

3) Estaran construidos de acuerdo con las especificaciones NEMA, TC2-1978 o
ANSI/ASTM F 512-78.

4) La corrida de conductos serd igual o menor a la recomendada en la Tabla IV -
“Largo Maximo de Tiro para Cables Soterrados”.

Los conductos ascendentes recomendados por la AEE serdn en acero rigido
galvanizado. A menos de una milla de la costa o cuerpos de agua salada se utilizardn

conductos PVC catdlogo 80. Estos se protegeran en la base del poste de acuerdo al
patrén URD-4.

Los conductos serdn tendidos en la trinchera sobre una capa de arena o tierra libre de
rocas u otros objetos que pudieran dafiarlos o deformarlos. Se instalard una cinta de
aviso a 12" bajo la superficie final del terreno. Esta tendrd las siguientes
especificaciones:

Cinta Eléctrica para Identificacién de Cable Soterrado de 6" ancho, amarilla,
permanentemente impresa con letras continuas de 1 1/4" x 5/8" y la palabra
""Peligro-Peligro’ repetida continuamente en la mitad superior y ''Lineas Eléctricas
Debajo' repetidas continuamente en la parte inferior.

Bajo ninguna circunstancia se permitird el cruce de alimentadores pnnmpales entre
solares residenciales. -

4. Proteccion Eléctrica

Los alimentadores principales soterrados se protegerdn en los puntos de conexién a lineas
aéreas con pararrayos de 6xido de metal aprobados para el voltaje del sistema.



Tabla Il - Guias para la Proteccidén Eléctrica

Voltaje Sistema = . DCV'-rms
(enKV) = - .. (en KV)
2.4/4.16 3
4.16/7.2 6
4.8/8.32 6
7.62/13.2 .10

Los restauradores autométicos o fusibles serdn de capacidad nominal de acuerdo a los
requisitos de coordinacién de los dispositivos protectores y de una capacidad interruptiva
segin la Autoridad para la aplicacién especifica. En ningtin caso serd menor de 8,000
amperios simétricos. Ademds, se instalard terminaciones en el punto donde finaliza la
cubierta conductora para proteger los cables de los esfuerzos eléctricos.

B. Alimentadores Ramales

1. Sistema

El sistema de alimentadores ramales serd de tres fases y cuatro hilos al voltaje de
operacién de los alimentadores principales.

b. Losalimentadores ramales serdn disefiados y construidos para operacién en lazo para
resguardo o para interconectarlos con otros alimentadores. Los alimentadores
ramales se instalardn directamente de unidad seccionadora a otra o del poste a unidad
seccionadora.

Conductores

a. Tipo
Los conductores serdn del mismo tipo y especificacién que los alimentadores
principales. Ver Parte II, Seccién II, Articulo A-2-a, referente a Tipo de
Conductores.

b. Calibre del Conductor

El calibre minimo para los circuitos ramales se determinaréd por los requisitos de
disefio y los establecidos por ICEA de acuerdo al voltaje. Se utilizar4 el cable de
calibre mayor. El calibre minimo permitido serd 4/0 AWG en cobre. El conductor

DCV-Voltaje de Aplicacién - (Duty-Cycle Voltage)

MCOV-Voltaje Méximo de Operacién Continua (Maximum Continuous Operating Voltage)
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1.

neutral (cuarto hilo) serd de cobre con aislamiento de 600 V del mismo calibre que
el conductor del circuito ramal. Ver detalle en la Tabla I de este Manual.

¢. Empalmes y Terminaciones

Se utilizardn terminaciones prefabricadas aprobadas. Estas serdn del voltaje nominal
del cable excepto dentro de una milla de la costa donde se usard una terminacién de
un voltaje un paso superior sobre el voltaje nominal del cable. Solamente se
aceptardn empalmes prefabricados debidamente inspeccionados y aprobados por la
AEE. Ver Parte II, Seccién I, Articulo A-2-c en este Manual.

Construccion

a. La construccién serd igual a la establecida para alimentadores principales. Ver
Parte II, Seccién II, Articulo A-3 en este Manual.

Proteccion Eléctrica

Los circuitos ramales se protegeran en las unidades seccionadoras con fusibles de
potencia y limitadores de corriente de una capacidad nominal de acuerdo al disefio y a
los requisitos de coordinacién. La capacidad interruptiva serd segin los cémputos de
disefio de la Autoridad para la aplicacidén especifica. En ningln caso serd menor de
8,000 amperios simétricos. Ver Parte II, Seccién II, Articulo A-4 en este Manual. Los
fusibles seran del tipo rompecarga (SMU-20 o similar), aprobados porla Autoridad. Los
fusibles de potencia estardn equipados con un dispositivo para eliminar o reducir la
descarga de gases. Los conductores de estos alimentadores ramales se instalardn con
terminaciones prefabricadas aprobadas por la Autoridad.

En las unidades seccionadoras se instalardn pararrayos aprobados por la Autoridad en
lugares donde el cable esté conectado normalmente abierto.

C. Circuitos Laterales

Sistema

a. Los circuitos laterales serdn monofisicos del tipo neutral comin. Se conectarin al
voltaje de fase a tierra o de disefio de los alimentadores principales y ramales.

b. Los circuitos laterales se disefiardn y construirdn para operar en lazo o resguardo.

El circuito quedard normalmente abierto en un transformador en plataforma en el
centro de la carga ( Ver URD-10). La capacidad nominal de los transformadores
conectados en un lazo no exceder4 los 100 amperios. Cada extremo del lazo serd
conectado a la misma fase del sistema.



c. El desbalance miximo permitido en KVA entre las fases se indica a continuacién
para diferentes voltajes:

4.16 KV— 75KVA
720 KV — 100 KVA
8.32 KV — 125 KVA
13.2 KV — 150 KVA

2. Conductores
a. Tipo

Los conductores serdn del mismo tipo y especificacién que los conductores para

alimentadores principales y ramales. Ver Parte I, Seccién II, Articulo A-2-a sobre
Tipo de Conductores Primarios.

b. Calibre del Conductor

El calibre minimo del conductor serd #2 AWG en cobre con aislamiento para 15 KV.
El conductor neutra) (segundo hilo) serd del mismo calibre que el conductor de fase
con aislamiento de 600 V. Ver la Tabla I en este Manual.

3. Construcciéon

a. La construccién deberd cumplir con las especificaciones establecidas para
alimentadores principales. Ver Parte II, Seccién II, Articulo A-3 en este Manual.

b. Los cables se terminardn en conos de esfuerzo (stress cone) aprobados para la
aplicacién en las unidades seccionadoras, en los transformadores en plataforma de
concreto y en el punto de conexién con lineas aéreas.

Estas terminaciones interiores o exteriores aprobadas por la Autoridad deberédn

cumplir con los requisitos establecidos en la Parte II, Seccién II, Articulo A-2c en
este Manual.

Solamente se aceptardn empalmes prefabricados inspeccionados y aprobados por la
Autoridad.

4. Proteccion Eléctrica

a. Los circuitos laterales se protegeran en las unidades seccionadoras con fusibles
aprobados por la Autoridad. La capacidad nominal del fusible serd coordinada con
la carga del lazo.
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b. Se proveerdn pararrayos tipo 6xido de metal en los trarisformadores en plataforma
de concreto en los puntos normalmente abiertos y en la conexién de los cables con

lineas aéreas. Para las gufas de proteccion ver Parte II, Seccién II, Articulo A-4 en
este Manual.

c. Se utilizardn indicadores de falla aprobados por la Autoridad en todos los
transformadores y circuitos ramales (Ver URD-10).

D. Tomas Primarias

1. Sistema

a. Las tomas primarias serén trifdsicas o monofésicas de acuerdo a la necesidad del
cliente. Estas serdn soterradas en conductos a 48" de profundidad. Se extenderin
desde los postes o unidades seccionadoras designados como puntos de conexién del
proyecto. El calibre minimo serd #2 AWG en cobre, ver Parte II, Seccién I,
Articulo A-2b en este Manual. El didmetro del conducto serd conforme a las guias

del Cédigo Eléctrico Nacional y el Cédigo Eléctrico de Seguridad Nacional, pero
nunca serd menor de 2".

2. Conductores
a. Tipo

Ver Parte II, Seccién II, Articulo A-2a sobre Tipo de Conductores Primarios en este
Manual.

b. Calibre de los conductores

El calibre de los conductores serd de acuerdo al disefio, pero nunca serd menor de
#2 AWG en cobre.

3. Construccién

a. La construccién serd igual a la establecida para alimentadores principales. Ver
Parte II, Seccién II, Articulo A-3 en este Manual.

b. El desarrollador proveera facilidades para servir futuros lotes. Estas facilidades
consistirdin de dos tubos de 4" de didmetro tapados en ambos extremos Yy
extendiendose 5' dentro de la linea de propiedad. Ademds, dejar4 identificado el
lugar donde se instalardn los conductos.

c. No se permitir4 el cruce de tomas primarias entre solares residenciales ni debajo de
edificios.
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Cuando el proyecto propuesto se encuentre en €l 4rea delimitada por el Reglamento
de Ordenacién de la Infraestructura en el Espacio Publico y el sistema de distribucién
sea del tipo aéreo, se interceptard la toma primaria con un registro primario de 7' x

4' - 6'x 5' (URD- 30B y 30C) para facilitar la conversién del sistema aéreo a
soterrado.

Las tomas primarias soterradas son propiedad del cliente al igual que su
mantenimiento y reemplazo.

Los cables se terminardn en conos de esfuerzo (stress cone) aprobados para la
aplicacién en las unidades seccionadoras y en el punto de conexién con lineas aéreas.

Estas terminaciones interiores o exteriores aprobadas por la Autoridad deberan

cumplir con los requisitos establecidos en la Parte II, Seccién II, Articulo A-2¢ en
este Manual.

Solamente se aceptardn empalmes prefabricados inspeccionados y aprobados por la
Autoridad.

4. Proteccion Eléctrica

I11.

a. Lastomas primarias se protegeran en las unidades seccionadoras o en los postes con

fusibles aprobados por la Autoridad para la aplicacién especifica.

b. Se proveerdn pararrayos tipo 6xido de metal para la conexién de los cables con las

lineas aéreas. Ver guias para la proteccién eléctrica en la Parte II, Seccién II,
Articulo A-4 en este Manual.

Circuitos Secundarios

A. Sistema

1.

El sistema secundario en general serd monofésico, 120/240V, tres hilos, soterrado a 36"
de profundidad en conductos aprobados. En circuitos secundarios el didmetro minimo
del conducto serd de 2". En circuitos para alumbrado pablico se utilizara un conducto
con un didmetro minimo de 2 1/2".

Se extenderd de los transformadores a los pedestales secundarios, entre pedestales y de

pedestales a los bancos de medicién. No se permitirdn corridas paralelas, ni més de tres
pedestales en serie.

B. Conductores Secundarios

1. Tipo

Los conductores secundarios serdn de cobre aislados con polietileno de cadena
entrecruzada o de goma de etileno propileno, a 600 voltios, 90°C minimo, de acuerdo a
las dltimas normas y requisitos aplicables de ICEA y la Autoridad de Energia Eléctrica.
El neutral consistird de un conductor de cobre trenzado con el mismo aislamiento y
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4.

calibre que los conductores de las fases. El neutral se conectard sélidamente a tierra en

los pedestales y transformadores. Los conductores estardn marcados segiin dispuesto en
la Parte II, Seccién II, Articulo A-2a-4 en este Manual.

Calibre de los Conductores

El calibre de los conductores serd segtin el disefio y requisitos minimos de la AEE. Para
los requisitos refiérase al Procedimiento para Determinar los KVA por Unidad
Residencial para el Disefio de Alimentadores Secundarios. No se permitira los
conductores de aluminio. El calibre minimo para lineas secundarias serd 1/0 AWG en

cobre y el calibre mdximo serd 750 KCM en cobre para los sistemas a ser transferidos
ala AEE.

Regulacion de Voltaje

La regulacién de voltaje en el disefio no excederd el 3% a base de los KVA por solar
determinados en el punto mds lejano del servicio. Los célculos se someterdn con los
planos de disefio. Para determinar los cémputos para caidas en voltaje se utilizarg el
procedimiento del Apéndice-30, Cémputos para Caida de Voltaje

Derivaciones

a. Las derivaciones de los circuitos secundarios se¢ tomardn desde pedestales
secundarios, moles y de los transformadores.

b. Se conectard solo un conductor por orificio en la barra para conexiones de servicios
secundarios excepto a conductores del sistema de alumbrado publico. En este caso
el calibre maximo permitido serd 10 AWG en cobre.

Tomas de Servicio

1.

A. Sistema

Las tomas de servicio serdn monofasicas a 120/240 voltios, tres 6 cuatro hilos, soterradas
en conductos a 36" de profundidad. Las tomas monofésicas se extenderdn desde los
pedestales o transformadores a las entradas de servicio de las residencias. Las tomas
trifdsicas se extenderdn desde los transformadores.

En un transformador no se conectardn més de 18 conductores de servicio y enun
pedestal secundario no mis de 24 conductores, incluyendo las derivaciones con fusibles
para el alumbrado piiblico.




—

s

B. Conductores

1. Los conductores para las tomas de servicio, incluyendo el neutral, serén de cobre,
aislados con polietileno de cadena entrecruzada (XLP) o goma de etileno propileno, a

600 voltios, instalados en conductos. El neutral del sistema serd del mismo calibre de
los conductores de fase.

2. El calibre de los conductores serd conforme al disefio pero no menor de #2 AWG en
cobre.

C. Construccion

1. Los conductores para las tomas de servicio secundario se instalaran desde el pedestal o
transformador hasta el metro siguiendo el paso mds corto sin cruzar otros solares.

2. El conductor de servicio no podré cruzar por el frente de més de 2 solares y su longitud
no excederd 150'.

3. Elsistema de distribucién secundaria se instalard bajo la acera o calle, segin normas de
la Autoridad (Ver URD-24 y URD-25).

4. EIl tamaii» minimo de los conductos para tomas de servicio seré de 2".

5. En servicios para bancos de metros en dreas comerciales o edificios multifamiliares se
requerird un conducto de reserva.

6. Los conductos se instalardn en trincheras sobre arena o tierra libre de rocas que puedan
dafiar la tuberfa.

7. En residencias dobles multifamiliares se requerird una toma de servicio para cada
estructura.

8. El desarrollador proveerd facilidades para servir futuros lotes. Estas facilidades
consistirdn de 2 tubos de 2" de didmetro, cubiertos en ambos extremos y extendiéndose
5' dentro de la linea de propiedad. Ademds, dejard identificado el lugar donde se

instalaron los conductos.

9. Todas las tomas de servicio pertenecerén al cliente.

10. Se requerird una toma de servicio para cada edificio separado por paredes a prueba de
fuego, segilin la National Fire Protection Association.

V. Unidades Seccionadoras

A. Usos

1. Las unidades seccionadoras se instalardn en los alimentadores principales que crucen
4reas en desarrollo con el propésito de proveer facilidades para interconectar dentro del
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VI

mismo o con futuros desarrollos. Estas estardn provistas de facilidades para
seccionalizar los alimentadores ramales y para derivar los circuitos laterales.

B. Especificaciones Generales

1.

Las unidades seccionadoras cumplirdn con las més recientes especificaciones de la
Autoridad de Energia Eléctrica.

C. Instalacion

1.

Las unidades seccionadoras se instalardn en plataformas de concreto de 6" de espesor
sobresaliendo 4" sobre el nivel final del terreno (Ver URD-12,13,14).

D. Proteccion Eléctrica

1.

Las unidades seccionadoras en urbanizaciones o desarrollos residenciales estardn
provistas de disyuntores adaptables a la operacién de la herramienta rompecarga. Las
derivaciones o ramales laterales se protegerdn con fusibles de potencia del tipo
rompecargas (SMU-20 o similar), aprobados por la Autoridad (Ver URD-11).

Las unidades seccionadoras en sistemas soterrados con cargas trifasicas tendran
interruptor de carga trifdsica a la entrada y a la salida. En todos los casos las
derivaciones trifdsicas se protegerdn con fusibles del tipo rompecargas.

Los gabinetes de las unidades seccionadoras se conectardn s6lidamente a tierra por medio
de electrodos de tierra de 5/8" x 8' con un minimo de 10 milésimas de pulgadas en

depésitos de cobre. Laresistencia del equipo respecto a la malla de tierra no serd mayor
de 10 ohmios.

Los gabinetes se proveerdn con portacandados en la parte superior e inferior de las
puertas.

Se proveerén pararrayos tipo 6xido de metal en las unidades seccionadoras en los puntos
normalmente abiertos y en la conexién de los cables con lineas aéreas.

Transformadores

1.

A. Especificaciones Generales

Tipo

a. Los transformadores de distribucién monofisicos seran de aceite del tipo frente

muerto instalados en plataforma de concreto. El tanque ser4 de acero inoxidable 304
(Ver URD-20).



2. Voltaje

a. El voltaje primario serd aquel que esté disponible en el proyecto. Tendrd 4
derivaciones de 22 % para reduccién en el lado primario para transformadores a
2,400, 4,160, y 4,800 voltios y 2 derivaciones de 22 % sobre y bajo el voltaje
nominal primario en sistemas de 13,200V o mayores. El voltaje secundario serd

120/240V, 3 hilos, segin Estindar 8 - Distribution Transformers Schedule, en el
Manual de Normas de Distribucién Urbana

3. Capacidad en KVA

a. Lacapacidad del transformador serd de acuerdo al disefio y no menor de 25 KVA ni
mayor de 75 KVA. Cuando se utilicen transformadores menores de 50 KVA, el
calibre de la linea secundaria principal que sale del transformador serd computado
para soportar una corriente de cortocircuito de un transformador de 50 KVA.

4. Proteccion Eléctrica
a. Transformadores en plataforma de concreto

1) Estos transformadores tendrdn 2 desconectivos de 200 amperios para

entrada y salida del lazo. Estos desconectivos serdn del tipo codo para operar con
carga.

2) Estardn protegidos por fusibles de una capacidad interruptiva adecuada,

aprobados por la Autoridad. Se usardn pararrayos en el punto normalmente
abierto segin Patr6n URD-10 y Apéndice 29A.

B. Procedimiento para Determinar el Nimero de Unidades Residenciales por
Transformador

1. Elsiguiente es el procedimiento para determinar el nimero de unidades residenciales por
transformador.

a. Determine la cargaen KW de las de las unidades residenciales modelo en el proyecto
de acuerdo al Cédigo Eléctrico Nacional sin aplicar la regla de los 100 amperios.

b. Establezca el nimero de unidades residenciales modelo a ser conectadas a un solo
transformador y sume las cargas de las unidades a servirse.

c. Con el nimero de unidades residenciales, vaya a la grifica en el Apéndice-22A
y localiza este niimero en el eje del niimero de clientes. Proyecte este niimero a la
derecha hasta interceptar la linea vertical correspondiente a la capacidad total

obtenida en el paso "b". Este punto deberd caer en una zona cubierta por un tamafio
especifico de transformador.
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d. Siel nimero de clientes seleccionado es tal que el punto de interseccién se sale de

la curva, reduzca el nimero de clientes y proceda otra vez con el paso "c", hasta
obtener la condicién 6ptima.

e. Conlacifraobtenidaenel paso "c" podrd determinarse el niimero de transformadores
que se requiere en el proyecto.

C. Procedimiento para Determinar los KVA por Unidad Residencial para el Disefio de
Alimentadores Secundarios

1. Establezcael niimerode unidades residenciales por transformador tomadas de las curvas,
segun se explica en la Parte II, Seccién VI, Articulo B.

2. Divida la capacidad de cada transformador determinado segtin Parte II, Seccién VI,
Articulo B, entre el nimero de clientes a ser conectados a ese transformador para

determinar los KVA promedio por unidad residencial.

3. Multiplique la cifra obtenida en el paso 2 por 1.5.

4. Lacifraobtenida con el paso 3 se usard como los KVA minimos por solar para el disefio

de los alimentadores secundarios siempre teniendo prioridad la regla del 3% en caida de
voltaje.

5. Ejemplo:
Unidades residenciales por transformador
a. Pasol

Cargas tomadas del Codigo

Modelo o Apartamento A 18.0 KW
Modelo o Apartamento B 20.0 KW
Modelo o Apartamento C 250KW
Modelo o Apartamento D 23.0KW
b. Paso2
Supongamos que el siguiente nimero de unidades se conectardn al mismo
transformador:
2 Unidades Modelo A 36.0 KW
2 Unidades Modelo B 40.0 KW
1 Unidad Modelo C 250KW
1 Unidad Modelo D 23.0KW
Total: 6 Unidades 124.0 KW
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c. Paso 3 (Use la grafica del Apéndice 22A)

1) Localice el nimero de unidades (6) en el eje del nimero de clientes y
proyecte hacia la derecha hasta interceptar la linea vertical correspondiente
a 124 KW. Este punto estard en la zona del transformador de 50.0 KVA.

Este es el transformador mds pequefio que puede instalarse en esta
combinacién de unidades de vivienda.

2) KVA por unidad de vivienda, para disefio de alimentadores secundarios.

a) El mimero de unidades residenciales por transformador se determiné en
la Parte II, Seccién VI, Articulo B como 6 casas o apartamentos por
transformador de 50.0 KVA.

b) 50.0/6 =8.33 KVA por unidad residencial

c) 8.33(1.5)=12.5 KVA por unidad residencial

d) La cifra 12.5 KVA por unidad residencial se usard en el disefio de los
alimentadores secundarios.

D. Instalacion

1.

La instalacién de transformadores en el sistema soterrado serd de acuerdo al patrén
URD-24.

Los transformadores en plataforma de concreto se marcardn en su exterior con la

capacidad en KVA del transformador, el nimero de propiedad de la AEE y laletra T con
el nimero correspondiente en €l proyecto.

El gabinete deberd ser una unidad autosostenida, encerrado completamente con
divisiones metdlicas entre cada cubiculo.

Las dimensiones minimas en un gabinetes metélico (transclosures) correspondientes al
cubiculo paralos transformadores (tres transformadores monofasicos de igual capacidad)
seran las siguientes:
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Tabla Il - Dimensiones Minimas del Cabiculo
para Transformadores (Transclosures)

- _Capacidad Trifasica Ancho Altura Profundidad

... (enKVA) (en pulgadas) -

a. 225 o menos 120 65 42

b. 300 129 72 54

c. 500-750 171 86 60

d. 1000-1500 210 . 96 60
NOTAS:

a. Cualquier dimensién menor deberd ser aprobada por la Autoridad.

b. Las subestaciones de 1000-1500 KVA se permitirdn solamente en situaciones
especiales con previa aprobacién de la Autoridad y permanecerdn como propiedad
del cliente.

c.

Los transformadores tendran las caracteristicas de pérdidas bajas.

5. Se permitird la aplicacién v disefio de unidades trifdsicas tipo plataforma solo en los
siguientes casos:

a.

Subestacion para Un Solo Cliente

El transformador a utilizarse en esta aplicacién tendrd alimentacién radial. Este
equipo tiene que cumplir con los requisitos establecidos en la Tabla III. La
proteccién del banco podrd ser a través de fusibles de potencia tipo limitador de
corriente (current limiting) o de un desconectivo apropiado aprobado por la
Autoridad. Este equipo no podra ser transferido a la Autoridad ni ser4 aprobado para
aplicacién de subestaciones compartidas. El cliente serd responsable del

mantenimiento, operacién, reparacién o reemplazo de la subestacién en caso de una
averia.

Subestaciones Compartidas

El transformador a utilizarse en esta aplicacién serd disefiado y construido para
operacién en lazo para resguardo. Este equipo tiene que cumplir con los requisitos
establecidos en la Tabla IV. La Autoridad sélo aceptara transformadores de 150 y
300 KVA con una razén de voltaje de 13,200/208/120V para esta aplicacién. La
proteccién del transformador serd a través de fusibles tipo limitador de corriente
(current limiting) o de un desconectivo apropiado aprobado por la Autoridad.
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Tabla IV - Dimensiones Minimas del Cubiculo para Transformadores

en Lazo para Resguardo

Capacidad Trifasi Ancho Altura
~(en KVA) _ (gq,pl{lgadas)
a. 150 41 33.5
b. 300 44 33.5

VII. Pedestales Secundarios

A. Usos

1.

Se usardn pedestales secundarios para las tomas de servicio y las derivaciones de
alumbrado publico.

B. Requisitos

1.

2.

Los pedestales secundarios serdn del tipo sumergible.
No se requeriran fusibles en los pedestales excepto para el alumbrado publico.

Los conectores en los pedestales aceptaran conductores desde #2 AWG hasta 7S50KCM
para conductores de cobre.

Los conductores neutrales en el pedestal se conectaran a tierra a través de un electrodo

de 5/8" x 8' con un minimo de 10 milésimas de pulgadas de depésito de cobre. La
resistencia a tierra del pedestal no excederd 10 ohmios.

. Los pedestales deberan tener provisiones para la instalacién de candados.

El niimero de conductores conectados a un pedestal no excederd los 24 incluyendo las
derivaciones para alumbrado publico.

En 4reas donde el pedestal esté expuesto al trafico de vehiculos se utilizar4 la gufa para
la instalacién conforme al patrén URD-28.

. Los pedestales secundarios se instalar4n en la faja de siembra en el frente de los solares

lo més cercano posible a la acera. Este se instalard segun las guias incluidas en los
patrones URD-26, 27 y 28.

No se permitird la instalacién de pedestales en la entrada de marquesinas, ni aceras.
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VIII. Registros Secundarios

IX.

X.

A. Usos

1.

Se utilizardn registros secundarios del tipo URD-30 y URD-30A en disefios de
alimentadores y tomas secundarias en centros urbanos o en cualquier lugar en donde se
utilicen conductores secundarios iguales o mayores de 500 KCM en cobre.

B. Requisitos

1.

2.

1. Paralas derivaciones de las tomas.secundarias se utilizard moles secundarias.

2. En dreas expuestas al trafico de vehiculos, el registro debera ser del tipo reforzado para
instalacidén en dreas de rodaje.

3. No se instalardn mds de dos moles en serie para derivaciones secundarias.

Alumbrado Piblico para Paseos o Alamedas

A. Disefio

1. Para el diseiio de alumbrado publico vea el Manual de Normas de Alumbrado Piiblico.
Debera cumplir con las disposiciones del Reglamento de Ordenacién de laInfraestructura
en el Espacio Publico.

Disefios Miscelaneos y Requisitos de Construccién

A. Disefio

1. Los planos mostrardn claramente la ruta y didmetro de los conductos para cables
primarios.

2. En éreas comunales, el duefio del proyecto proveerd las facilidades eléctricas requeridas
de acuerdo a las tarifas aplicables de 1a Autoridad. Los planos de distribucién para estas
4reas se someterdn para aprobacién previo a cualquier construccién.

3. Los gabinetes serdn de acero inoxidable.

4. Cualquier situacién no contemplada en este Manual deber4 ser consultada con la AEE

para obtener la aprobacién antes de proceder con la construccién.

B. Construccién

Todo cable soterrado se instalard en conductos.

Durante la etapa de construccién los extremos de los conductos deberédn taparse para
evitar la entrada de escombros.
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10.

11

12.

13.

Entodos los registros (manholes) y cajas de empalme los conductos deberin terminar en
forma de campana. En otros lugares donde los conductos sobresalen desde la base de
hormigén, el conducto deberd terminar a un minimo de 4" sobre la base.

Todas las instalaciones deberén realizarse segtin los patrones de construccién aplicables.
Todo trabajo en lineas existentes sera realizado por la AEE con cargos al dueiio.

Se construird un registro de 10'x7'x8' (Ver estdndar URD- 31 y 31A) frente a toda unidad
seccionadora que sea servida con conductores mayores de 4/0 AWG en cobre.

La construccién de las bases de concreto para la instalacién de unidades seccionadoras
deberd coordinarse con la Autoridad de Energfa Eléctrica para asegurarse de que se
provee suficiente despejo para cumplir con los requisitos del radio de giro de los cables.

Los interruptores y fusibles deberan tener un despejo de por lo menos 6" desde las
partes metdlicas del gabinete cuando éstos se abren.

La resistencia para los sistemas de tierras en los pedestales, transformadores y unidades
seccionadoras no excederdn de 10 ohmios.

No se permitirdn alteraciones en el campo de los planos endosados sin la revisién y
aprobacién de los mismos.

Lalineas soterradas a ser construidas por la AEE deben ser disefiadas y coordinadas por
la Divisién de Distribucién Eléctrica.

Los equipos y herrajes dentro de los registros serdn en acero inoxidable (stainless steel).

Ademds, se aceptardn herrajes en material sintético (tipo pldstico) aprobado por la
Autoridad.

El hormigén a utilizarse en los registros (manholes) tendré unaresistencia en compresion
minima de 4,000 psi (f'¢c = 4 ksi).

C. Uso de Registros (Manholes)

1.

El largo mdximo de los tramos de cables est4 limitado por la tensién en los mismos. El
disefiador someter4 los cdlculos de tensién y presién lateral a la que estardn sometidos
los cables al ser halados. Se indicard el método utilizado incluyendo la necesidad de un
ojo de halar o canasta y la localizacién para halar y alimentar cada conducto. En el
Manual se incluye un ejemplo de cémputos de “Limites de Tensi6én para la Instalacion
de Cables Soterrados en Conductos” en el Apéndice -31. En ningtin caso se permitird
exceder las distancias de tiro m4ximas presentadas en las tablas a continuacién. La
Autoridad recomienda usar distancias menores a las tabuladas, siempre que sea posible
o se estime necesario, para preveer futuras derivaciones del sistema.



Tablas de Largo Méximo de Tiro para Cables Soterrados

Tabla V - Método de Ojo de Halar Pulling Eye

Conductor . Neutral Conducto - Maximo .+ Maximo
15 KV-XLP ~600V-XHHW , 0 Curvas 2 Curvas
(AWG/kemil) (AWG/kcmil) (Pulgadas) (Pies) " (Pies)
750 4/0 6 1166 413
500 4/0 - 6 1395 502
350 4/0 4 2006 589
250 _ 4/0 4 2383 681
4/0 4/0 4 2265 716
3/0 3/0 4 2179 814
2/0 2/0 4 2071 924
1/0 1/0 3 1750 933
2 2 3 1537 784
Tabla VI - Método de Canasta Basket Grip
Conductor ~ Neutral Conducto =~ Maximo - Maximo’
15 KV-XLP 600V-XHHW ‘ o 0 Curvas ~ 2 Curvas
AWG/kemil AWG/kemil (Pulgadas) (Pies) . (Pies)
750 4/0 6 274 114
500 4/0 6 326 137
350 4/0 4 377 161
250 4/0 4 428 184
4/0 4/0 4 446 192
3/0 3/0 4 501 217
2/0 2/0 4 563 245
100 1/0 3 630 276
2 2 3 767 338
NOTAS:

2. Situaciones de acuerdo al nimero de curvas
3. La Autoridad recomienda el ojo de halar siempre que sea posible.
4. Las curvas presentadas son todas de 90 grados.
0 Curvas - Tirada de tramo recto sin curvas. .
2 Curvas- Largo méximo para tramo recto con una curva de 90 grados a4'de
profundidad a cada extremo (para entradas a unidades seccionadoras o 2
subestaciones en plataforma).
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10.

11.

12.

13.

CAMBIOS EN LOS PATRONES DEBIDO A LA REVISION

URD-1

URD-30B

URD-30C

URD-31

URD-31A

URD-32

URD-32A

URD-32B

URD-32C

"URD-32D

URD-32E

URD-33

URD-33A

Eliminado.
Se afiadi6 al Manual. Registro de tiro de 7'-0" X 4'-6" X 5'-0".

Se afiadié al anual. Detalles de refuerzo en el registro de tiro
7-0" X 4-6" X 5'-0".

Pertenecia al registro 8'-6" X 4'-6" X 4'-0" y se asign6 al registro
10' X 7' X 8' con marco y tapa redonda.

Pertenecia a los detalles de refuerzo en el registro 8'-6" X 4'-6" X 4'-0"y se
asigno a los detalles de refuerzo en el registro 10' X 7' X 8'.

Pertenecia al regisrtro 10' X 7' X 8' con marco y tapa redonda y se asigné al
registro prefabricado de 12" X 6' X 7' con marco y tapa redonda.

Pertenecia a los detalles de refuerzo en el registro 10' X 7' X 8' y se asigné
a los detalles de refuerzo en el registro prefabricado 12' X 6' X 7'.

Patrén nuevo de los detalles de refuerzo en el registro prefabricado
127X 6'X 7.

Patrén nuevo de los detalles de refuerzo en el registro prefabricado
12'X6'X7.

Patrén nuevo de los detalles de refuerzo en el registro prefabricado
122X 6'X7.

Patrén nuevo de los detalles de refuerzo en el registro prefabricado
122X 6'XT.

Pertenecia al registro 10' X 7' X 8' con marco y tapas rectangulares de
3'X 4'y3' X 5'y se asigné al registro 12' X 6' X 8' para transformadores.

Pertenecia a los detalles de refuerzo en el registro 10' X 7' X 8' con marco y

tapas rectangulares de 3' X 4'y 3' X 5'y se asigné a los detalles de refuerzo
en el registro 12' X 6' X 8' para transformadores.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

URD-34

URD-34A

URD-35

URD-35A

URD-36

URD-36A

URD-37

URD-37A

Apéndice 1

Apéndice 6

Apéndice 7

Apéndice 8

Apéndice 9

Apéndice 10

Pertenecia al registro 12' X 7' X 8' con marco y tapas rectangulares de
3'x4'y3' x 6'y se asigno al registro de distribucién 15KV de 12'X 9' X 8.

Pertenecia a los detalles de refuerzo en el registro 12' X 7' X 8' con marco y
tapas rectangulares de 3' X 4'y 3' X 6' y se asigné a los detalles de refuerzo
en el registro de distribucién 15KV de 12'X 9'X 8'.

Pertenecia al registro de distribucién 15KV de 12' X 9' X 8'de 15 KV y se
elimind, se puede encontrar en el URD-34.

Pertenecia a los detalles de refuerzo en el registro de distribucién 15KV de
12' X 9' X 8'y se elimind, se puede encontrar en el URD-34A.

Pertenecia al registro 12' X 4'-6" X 8'y se eliminé del Manual.

Pertenecia a los detalles de refuerzo en el registro 12' X 4'-6" X 8' y se
eliminé del Manual.

Pertenecia al registro 12' X 6' X 8' para transformadores, se eliminé y se
puede encontrar en el URD-33.

Pertenecia a los detalles de refuerzo en el registro 12' X 6' X 8' para
transformadores, se eliminé y se puede encontrar en el URD-33A.

Pertenecia a los detalles de marco y tapa para registros de 12' X 4-6" X 8'y

12' X 6' X 8' y se le asignd a los detalles de marco y tapa para registro de
122X 6'X 8.

Pertenecia a marco y tapa de 3' X 5'y se asigné a los detalles de anclaje y
asidero para marco y tapa.

Pertenecia a marco y tapa de 3' X 6' y se asigné a marco y tapa de
3' X 4' reforzada.

Pertenecia a los detalles de barra de anclaje y asidero para marco y tapay se

asigné a los detalles de barra de anclaje y asidero para marco y tapa
reforzada.

Pertenecia a marco y tapa de 3' X 4' reforzada y se asign6 a la instalacién de
cables soterrados cuando no existe drea de siembra.

Pertenecia a marco y tapa de 3' X 5' reforzada y se asigné a la instalacion de
cables soterrados cuando existe area de siembra.



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Apéndice 11

Apéndice 12

Apéndice 13

Apéndice 14

Apéndice 15

Apéndice 16

Apéndice 17

Apéndice 18

Apéndice 19

Apéndice 20

Apéndice 21

Apéndice 22

Pertenecia a marco y tapa de 3' X 6' reforzada y se asigné a los detalles de
trincheras comun para conductos con lineas eléctricas y telefénicas.

Pertenecia a los detalles de barra de anclaje y asidero para marco y tapa
reforzada y se asigné a la conexién primaria de tres vias, 15KV, 200 Amps.

Pertenecia a la instalacién de cables soterrados cuando no existe drea de
siembra y se asigné a la conexién primaria de cuatro vias, 15KV, 200 Amps.

Pertenecia ala instalacion de cables soterrados cuando existe drea de siembra
y se asignd al interruptor al vacio de cuatro vias, 15KV de acero inoxidable.

Pertenecia a los detalles de trincheras comiin para conductos con lineas

eléctricas y telefonicas y se asigné al interruptor al vacio de tres vias, 15KV
de acero inoxidable

Pertenecia ala conexién primaria de tres vias, 15KV, 200 Amps., y se asigné
al conector angular con interruptor de carga 15KV de 600 Amps.

Pertenecia a la conexién primaria de cuatro vias, 15KV, 200 Amps., y se
asigné al empalme prefabricado de 15KV, 200 Amps.

Pertenecia al interruptor al vacio de cuatro vias, 15KV de acero inoxidable
y se asigné al empalme prefabricado de 15KV, 600 Amps.

Pertenecia al interruptor al vacio de tres vias, 15KV de acero inoxidable y se
asigné al procedimiento para determinar las dimensiones de los registros en
funcién del didmetro de los cables.

Pertenecia al conector angular con interruptor de carga 15KV de 600 Amps.

y se asigné al procedimiento para la instalacién de conductores en registro
de 7-0" X 4-6" X 5'-0".

Pertenecia al empalme prefabricado de 15KV, 200 Amps. y se asigné al
procedimiento para la instalacién de conductores en registrode 10' X 7' X 8'.

Pertenecfa a empalme prefabricado de 15KV, 600 Amps., y se asign6 a las
grificas para determinar la capacidad en KVA de los transformadores para
desarrollos residenciales tres fases (carga mayor de 75 KVA).

Apéndice 22A Apéndice nuevo sobre grificas para determinar la capacidad en KVA

de los transformadores para desarrollos residenciales una fase (carga mayor
de 75 KVA).
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41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

Apéndice 23

Apéndice 24

Apéndice 25

Apéndice 26

Apéndice 27

Apéndice 28

Apéndice 29

Pertenecia al procedimiento para determinar las dimensiones de los registros
en funcién del didmetro de los cables y se asigné a la capacidad de
transformacién en subestaciones de edificios residenciales (componente
residencial).

Pertenecia al procedimiento para instalacién de conductores en registro de
7-0" X 4-6" X 4'-0" y se asign6 al porciento de ampacidad méxima por
circuito en bancadas de conductos.

Pertenecia al procedimiento para instalacién de conductores en registro de

8'-6" X 4-6" X 4'-0" y se asignd a eficiencias para bancadas de conductos
segun el tipo de instalacién.

Pertenecia al procedimiento para instalacién de conductores en registro de
10'X 7' X 8'y se asignd al conector compacto de cobre con siete salidas para
usarse con el pedestal URD-26.

Pertenecia a las curvas para determinar la capacidad en KVA de los
transformadores para edificios residenciales y se asigné al conector de ocho
salidas para usarse con pedestal URD-27.

Pertenecia a la capacidad de transformacién en subestaciones de edificios
residenciales (componente residencial) y se asigné a foso de hormigén para
drenaje de aceite.

Pertenecia al porciento de ampacidad maxima por circuito en bancadas de
conductos y se asigné a la placa de aviso cables soterrados.

Apéndice 29A Apéndice nuevo sobre el detalle de instalacion de pararrayos en el

~Apéndice 30

Apéndice 31

Apéndice 32

Apéndice 33

Apéndice 34

transformador normalmente abierto.

Pertenecia a las eficiencias para bancadas de conductos segin el tipo de
instalacién y se puede encontrar en el Apéndice 25.

Pertenecia al conector compacto de cobre con siete salidas para usarse con el
pedestal URD-26 y se puede encontrar en el Apéndice 26.

Pertenecia al conector de ocho salidas para usarse con el pedestal URD-27
y se puede encontrar en el Apéndice 27.

Pertenecia al foso de hormigén para drenaje de aceite y se puede encontrar en
el Apéndice 28.

Pertenecia a la placa de aviso cables soterrados y se puede encontrar en el
Apéndice 29.
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-%:_-..—

S ¥

L—————--'l-

NOTAS: | |
t - EL CONDUCTO| RIGDO ASCENDENTE SERA INSTALADO
PARALELO A LA CALLE. o
2 = LAS ABRAZAD SERAN DEL TPO “STRUT® EN ACERO GALVANIZADO,
3 ~ CUANDO EL YECTO ESTE UBICADO A MENOS DE UNA MALLA DE LA PLAYA

SE UTWUZARA ACERO INOXIDABLE COMO MATERIAL PARA LAS ABRAZADERAS.

A-WA
¥ 36 PARA DISTRBUCION SECUNDARIA.

AD MINIMA “D° SERA 48" PARA DISTRIBUCION PRIMARIA

=

X

t

_——CABLE DE MERRA

3
R
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AUTORIDAD bs ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

SISTEMA DE DISTRIBUCION

i@

"(o aﬂ"'

TiTULO:

SELLADO DEL TUBO ASCENDENTE

PATRON NUM.-

REVISADO
SOMETIDQ

PAGINA ____8____ FECHA

RECOMENDADO m;%:ﬂofe@:_v
APROBADO AT RODRIGUEZ M- )JL\:S)____

URD-S

F.PEREZ Hﬂgﬁ
R. TORRES m m—

COMPUESTO SELLADOR —

(|

y je———— ABRAZADERA DE

~——— CAMPANA DE TERMINACION

——

I

DISCO
ESPACIO PARA CABLES

~———— CONDUCTO PVC

~—— UNION HEMBRA EN PVC

— CONDUCTORIGIDO -

ACERO GALVANIZADO

——
-~

|
J

SECCIONAA




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

q_.;;o' Wiy

SISTEMA DE DISTRIBUCION i; ‘%
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA oL
TiTULO: P/;\TRON NOM. ___URDS REV. 1
TRINCHERA PARA LA INSTALACIONDE | newisao—— eeag
ALIMENTADORES PRINCIPALES PRIMARIOS | somemico
‘ RECOMENDADO £
APROBADO

Lr' VEANOTA 1 4‘1/— NIVEL FINAL DE CALLE O ACERA
\( R 727 / R Y
7.7} PNV NG - />’1 INIS/? 02

|

‘ N
| A ] )
CINTA/DE ADVERTENCIAS | &
DE PELIGRO
|

42

~—}—— RELLEND
|
ARENA O TIEARA FINA
UBRE DE TERRONES
(VEANOTA &) \ _____________
\ ®
CONDUCTO PVC ®0 4 . OAMETRO SEGUN SEA
(o]0] \ REQUERIDO
| »
|
1 3 3 3
MIN, MIN. MIN,
DWIMETRO SEGUN SEA
AREQUERIDO

NOTAS:
1 - ANCHO DE TRINCHERA SEGUN REQUERIDO.

2 - SE REQUERIRA SIEMPRE UN CONDUCTO DE RESERVA POR CADA
CONDUCTO QUE LLEVE CABLES, EXCEPTO EN LAZOS MONOFASICOS
ENTRE TRANSFORMADORES EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL.

| 3 - CUANDO SE INSTALE MAS DE UN CIRCUITO EN LA MISMA TRINCHERA,
£STOS SE INSTALARAN EN CONDUCTOS SEPARADOS.

4 - EN CRUCES DE CALLES, ENTRADAS DE MARQUESINAS, ENTRE SOLARES
0 CUANDO LA AUTORIDAD AS| LO REQUIERA, LOS CONDUCTOS SE PROTEGERAN
CON UNA ENVOLTURA DE CONCRETO DE UN ESPESOR MINIMO DE 3°.

+ 39 o




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO <z

%
SISTEMA DE DISTRIBUCION 3
PATRONES DE DISTRIBUCIGN SOTERRADA &

TiTULO: | PATRON NUM. ____URD7 REV. _1

PAGINA 8 FECH

DETALLE DE TRINCHERAPARA SISTEMA | reveane — Eetres _%fm“o%

PRIMARIO Y SECUNDARIO RESIDENCIAL SOMETIDO -  B.TORRES q
. RECOMENDADO L. R 3 <

APROBADO :

\ 4

NIVEL DEL TERRENO

7
PENAAT SN : SR
& CINTA DE ADVERTENCIA
- DE PELIGRO
3

LA TRINCHERA SERA CUBIERTA CON
TIERRA CERNIDA APISONADA POR
MEDIOS MECANICOS

CONDUCTOS PARA
o O ALUMBRADO PUBLICO

48°

o e ARENA O TIERRA FINA

,~——— LIBRE DE TERRONES

O O
OO
B Q Q

CONDUCTOS Fm
PRIMARIA | — , .

EL FONDO DE LA TRINCHERA
\.— ESTARA UBRE DE PIEDRAS Y
TERRONES

SEGUN SE
REQUIERA

NOTAS:

1- S| EL FONDO DE LA TRINCHERA CONTIENE MATERIALES CORTANTES
CUBRALOS CON 4* DE ARENA O TIERRA FINA LIBRE DE TERRONES.

+ 40 o




AUTO

RIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO #Zan:

1 - DEPOSITE UNA CAPA DE 3* DE ARENA SOBRE LOS CONDUCTOS. CUANDO EL SISTEMA
SEA PRIMARIO DEPOSITE UNA CAPA DE DE 6",

2 - 81 EL FONDO DE LA TRINCHERA CONTIENE MATERIALES CORTANTES
CUBRALOS CON 4" DE ARENA O TIERRA FINA LIBRE DE TERRONES.

3 - EN CRUCES DE CALLES, ENTRADAS DE MARQUESINAS, ENTRE SOLARES
O CUANDO LA AUTORIDAD ASI LO REQUIERA, LOS CONDUCTOS SE PROTEGERAN
CON UNA ENVOLTURA DE CONCRETO DE UN ESPESOR MiNIMO DE 3.

9%
SISTEMA DE DISTRIBUCION %\ 3
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA . ¢
TiTULO: PATRON NUM. URD-8 REV, _1
PAGINA __ 9
DETALLE DE TRINCHERA PARA CIRCUITOS | heweats — pemar —ﬁmm—o%
SECUNDARIOS Y ALUMBRADO PUBLICO SOMETIDO .  B.TORRES ,
‘ RECOMENDADO —
APROBADO W
NIVEL DEL TERRENO
PSS NN AN
| .. CINTA OE ADVERTENCIA
" DE PELIGRO
RN LA TRINCHERA SERA CUBIERTA CON
XA WALl
T e oo Ao on
SRIDIRPOZR
5 /
ARENA O TIERRA FINA
/ LIBRE DE TERRONES
v (VERNOTA 3) .
. o
.
o
CONDUCTOS PARA  _ /'0 »
ALUMBRADOQ PUBLICO
/O O Q le— SEGUN SE REQUIERA.
R N
EN
TERRONES
SEGUN SE REQUIERA
NOTAS:

41




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO 45,
| SISTEMA DE DISTRIBUCION %@’3 |
Pﬁhnoxas DE DISTRIBUCION SOTERRADA -l
TiTULO: | PATRON NOM, - URD REV. 1

DE CABLES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS* SOMETIDO .

EN TERRENO ROCOSO RECOMENDADO 0.6
. APROBADO R

DETALLE DE TRINS:HERA PARA INSTALACION :é\?nlg:oo E..l’.ﬁBEZFECHA — "rﬁO%
A.TORRES 1

NIVEL DEL TERRENO

N
A
A
§/§
§4$
N

27 7 <

RASSSNNN

CINTA DE ADVERTENCIA DE
PELIGRO

12" MAX.
13

NN 7, N, A,
X Y 7

CONDUCTO PARA CIRCUITO
SECUNDARIO

1=
O O O

DIAMETRO SEGUN SEA
™ REQUERIDO
/0

ARENA O TIERRA FiINA v AN 5

LBRE DE TERRONES — ST ;»
V.
RN AN CONDUCTO PARA CIRCUITO

PRINCIPAL PRIMARIO

ANA

3 3

I DIAMETRO SEGUN SEA
REQUERIDO

NOTAS:

1 - LA DISTANCIA *X" NO SERA MENOR DE 12" PARA CUALQUIER
NIVEL DE LOS CONDUCTOS.

2 - PARA LA DISTANCIA *X* DE 12° A 24" LOS CONDUCTOS
ESTARAN ENVUELTOS EN UNA CAPA DE 4' DE CONCRETO.

3 - LA UBICACION DE ESTA CONSTRUCCION ESTA SUJETA A LA APRO-
BACION DEL INSPECTOR DE LA AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA.
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AUTqmnAn DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO 5o,

| SISTEMA DE DISTRIBUCION i 3
~ PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA i
TiTULO: \T P:TRON NOM. URD:10 REV. _1
SISTEMA DE LAZO MONOFASICO PARA RENSAD iy Dl
TRANSFORMADORES EN PLATAFORMADE | somempo  .romags = Petedd O Boa
| 7620 VOLTIOS RECOMENDADO D.BEYES e
. | APROBADO AT R

| POSTE EN LINEA AEREA

O UNIDAD SECCIONADORA
EN SISTEMA SOTERRADO

L

~—— CAJA PORTAFUSIBLE

\
.——-l-—— TERMINACION STRESS CONE PARA USO EXTERIOR

| ACOPLADOR-SELLADOR
VER PATRON URD-5

tdor Ll s

SIRNY

1 HACIA PROXIMO POSTE O
\[ VEANOTAS L . UNIDAD SECCIONADORA

‘: '\ [

| ~. PARARRAYO DE OXIDO DE METAL

TIPO CODO (VER APENDICE 29A)

NOTAS:

| 1- LA CORRIENTE MAXIMA EN EL LAZO SERA DE 100 AMPERIOS.

| 2- USE TERMINACION EXTERIOR A LA SALIDA DE LINEA AEREA
‘\ HACIA UNA SOTERRADA. (VER CIRCULAR 95-02)

| 3- UTILICE TERMINACIONES INTERIORES EN LAS UNIDADES
i SECCIONADORAS.

4- SE REQUIERE SELLADOR ACOPLADOR EN LAS DERIVACIONES
DE LAS LINEAS AEREAS. ‘

5- PATRONES ESPECIALES SE USARAN SOLAMENTE CON PERMISOS
ESPECIALES DE LA AEE.

8- SE PUEDE UTILIZAR EN VOLTAJES DIFERENTES A 7620 VOLTIOS.




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO mco o
SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TiTULO: PATRON NUM, __'_URD-11

UNIDAD SECCIONADORA DE 600 AMPERIOS 223.'2200 oty g —

CON FUSIBLES DE 200 E AMPERIOS (MAX) 95 KV BIL | soMeTioo - A.Tosses * Vetuds

30 - SEGUN ESPECIFICACION 01-82 RECOMENDADO -
APROBADO Wl

e

it s

<J

. R

|
e ==

vaull—I1— , == V(T == | == v
B <] BB <<l

VISTA POSTERIOR VISTA POSTERIOR
(PUERTAS REMOVIDAS) (PUERTAS REMOVIDAS)

o<l

LAS CUATRO PUERTAS ABREN

11/4° 5 58t FRAILE HASTA 103° EN UN RADIO DE 33°
"Tl = 'T.
. Z - ol ’
1 .,/ I
as* I \ 13 1/4°
' !\" 13 yér “::.- 13 14 3 1B~y
- sm- ‘ se =
] 31/4 (37 |

20 Y4
] I

U‘"l B‘
1 g l b r -e>- "'1 1
1 —.|.1ﬂ’ 1"t 11 17/ \l 2 \jo—

CENTRO PROYECTADO
N ‘ DE LOS CONECTORES | 24 12

N ) y
corcma DE PUESTA A TIERRA T:H\ = _l

SECCION "A" - 23/4 J 581/ 20

'X_
°

i

s21/2

4 TORNILLOS DE 5/8* .
| DIA. 2° MIN. SOBRE SECCION "B" -

= TR

2- CUALQUIER VARIACION A ESTOS DIBUJOS DEBERA SER APROBADA DIAGRAMA ELECTRICO MONOLINEAL
POR LA AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO.

3 LA HERRAMIENTA ROMPEARCO (LOADBUSTER) SE UTILIZARA CON UNA VARETA
DE SEIS PIES DE LARGO.|UN DESPEJO MINIMO DE SIETE PIES DEBERA
SER PROVISTO CUANDO SE ANTICIPE EL USO DE LA MISMA.

4 SEINSTALARAN BARR AISLANTES EN LAS PAREDES METALICAS.

|
|
\ + 44 o
|




|—~=»wmiwsaw Ue ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO e,
\ | SISTEMA DE DISTRIBUCION
| PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

,

9

g r
TiTULO:\ PATRON NUM. URD.11-A REV. 3
UNIDAD SECCIONADORA CON INTERRUPTOR DE PAGINA 13 FECHA
CARGA (OPERACION CONJUNTA) DE 600 E AMPERES 3¢ | FEVISADO  Eptnez Al 3
FUSIBLES DE POTENCIA DE 200 EAMPERES (MAX) -| Somero R
14.4 KV NOM. 15.5 KV DE DISENO MAXIMA 95 KV BIL | Joo o o
| 4
\
\ 80
i\ . a0 '[ a0
T eI 1 T
L s
= = ==
1
\ VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR
| {(PUERTAS REMOVIDAS) {PUERTAS REMOVIDAS)
\r 61 1/2* | _ . o
5 = a l
g i § \
g / 17 {
1 = 3 | alada ey
§ / 4("' ﬂ 58° ——
/"”lli e— | — |||
2= : 4 | !
t
\t IREARRIARN
\ SECCION *A" DIAGRAMA DE CONEXION
|
\
\ t, 4 Vol
| - 5
NOTAS: = =
- ESTE 0 SERA UTILIZADO EN SISTEMAS TRIFAS
b VB ALMERTAN CARGAS TRIPASICAS, FsIcos DIAGRAMA ELECTRICO MONOLINEAL
2-SE UTIIEJ;ARA EL PATRON URD-11 PARA DESARROLLOS
RESIDENCIALES O LO QUE SEA REQUERIDO POR LA AEE.
3- TODAS U\\S DIMENSIONES SON MINIMAS.
4- SE INST. LARAN BARRERAS AISLANTES EN LAS
PAREDES METALICAS.
\

|

‘\ <+ 45 +

|
|
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUEKIU rivu

PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

SISTEMA DE DISTRIBUCION

N

X!
3

‘ WG
TiTULO: | PATRONNUM. - URD12 ey
BASE/ DE HORMIGON ARMADO o s 5 T
PARA UNIDAD SECCIONADORA DE 600 AMP. SOMETIDO
(PARA CABLES 4/0 AWG CU O MENORES) RECOMENDADO D.REYES 7 -
l - APROBADO RODR ‘
{i‘
] '
VAR. DE TIERRA N VEANOTAZ) - ﬂu
. mo--k ’ A -~ ) e
— b o - Y I 1128 @ 10CC.
Brad-ne] ==
[ i T ] o
. t
5 L] —— J ._ﬂ..__:]\"" 149 @ 12CC.
& ‘— \+ L ng\ U0 @ 12C.C.
f T eTALE
= CONDUCTOS PV
i
H + A= ¥ N
UNIDAD SECCIONADORA
I_ | —"- _—‘ 7J§_ ‘_- Jf&:j/- m%;a&z;{ugwg ( 234
L N N \ L XA X & 134
e e N A —rmawece
) > \<VEA DETALLEXX YiclAOE TIERRA ekl
} :IéAE';%HUELADE
! %—_Aég%?u IXEXUE
f SOLDACURA
(1' ELECTRICA
| DETALLE *Y-y*
r -— iy — NO A ESCALA
MIN.|“; [ UNIDAD SElCClONADORA 3 MIN.
| [ imeawcc ‘
| \ U,\ L) \mmensnm
( L. 1140 @12CC.

CONDUCTOS PVC, SCHD-40
DB-120 O AMBAS, HACIA
REGISTRO (VEA NOTA 2)

Pt d A S E AN

NOTAS: NO A ESCALA

/ SECCION "A-A"

TRON PODRA SER UTILIZADO CUANDO LA UNIDAD SECCIONADORA A INSTALARSE PROVEA

2-LAL

A SER INSTALADA. LA CANTIDAD Y TAMANO DE L.OS CONDUCTOS SE COORDH

ZACION DE LOS CONDUCTOS PVC SERA DE ACUERDO Al MODELO DE UNIDAD SECCIONADORA
NARA CON LA

AEE DE ACUERDO A LA CANTIDAD DE SERVICIOS REQUERIDOS Y EL CALIBRE DE LOS CONDUCTORES.

1-ESTE P,
LA Dm@cm OE 22* ENTRE LA PARTE MAS BAJA DE SU CONECTOR Y LA BASE DE HOPMIGON. |

3- LAS DIMENSIONES DE ANCHO {A) Y LARGO (B) DE LA BASE DEPENDERAN DEL MODELO DE UNIDAD
SECCIONADORA A INSTALAR. ANTES DE FUNDIR EL HORMIGON SE VERIFICARAN ESTAS MEDIDAS.

4- COMPACTAR FIRMEMENTE SL TERRENO ANTES DE VACIAR EL HORMIGON.

5- DEBERA PROVEERSE REFUERZO APROPIADO DEPENDIENDQO DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE

DEL TERRENO.
|
|
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTU RIGU ;4
SISTEMA DE DISTRIBUCION |
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TiTULO: PATRON NUM., URD-13 REV, _1
BASE DE HORMIGON ARMADO PAGINA 13 FECHA _guesozoon
PARA UNIDAD SECCIONADORA DE 600 AMP. | govert® By
(PARA CABLES MAYORES DE 4/0 AWG CU.) RECOMENDADO D6 ;
. : APROBADO

127ro@¥cc 1220@12CC.
VAR, DE TIERRA 5/8° X §-0° ﬂ Y_
wo N rr VAR s rc.c/
P I
ree 12 “~r \ 16" . 2 3¢
A .
TT US| I (N g R T P Wy I Ay g 3 i
o] | N~ X Y
NN v 1 I .
"l - f T .'[ T T U .' T T :' z 11
I s) ( )—T » ()—r’ = o
‘:’l‘ -} . T TT VAR 92@ 7 CC —T &
o }- 1e2e ve b7 . H—L‘
| e + 120 @ 12°C.C. -
o of| 1t +- 4+
° § | NO PONERV&RILLA | | § - .U_
| ¥j+i44+ EN ESTA AREA +hd4] g tommcsoeserece. N
| e v |1 H L~ (VEA DETALLE *Y.Y) 'r‘
A -i- -1+ 4|- --; A 3020
1144 1L 44
A el p;L AV A DETALLES "X-X"
T ; ,' % n —g- NOAESCAA
b i \ i : —v@Tce
4 ‘*—-?i‘—lc—r"; el il aldmd: 2.\ SR
‘:g F"‘“"'—!- ; Mz J. raye 140 @812 CC. -
svzce
_// Z VEA DETALLE "X - :::
\Fa@ycc. VAR.DE TERAAS/* XB0* 1z I e 130
PARED LATERAL
VISTA DE TOPE oELAUS. SE— ]
a
C‘ N )
PLANCHUELA
l L - Lr l NIVEL AGTUAL -ACERO INOXIDABLE
w ey UNIDAD SECCIONADORA L DOL TERRENG . eX2X e
I’“"+ F=t— PLANCHUELA
b G::,q Nopogsgra EIALLAS r--y ‘W] & stermen. 2 TXTXIN
4 b
L o o — »
] i
VARILLA DE TIERRA VARILA DE TIERRA DETALLES "Y-Y"
wxes v x oo WABGG
CONDUCTOS PVC, D8-120,
SECCION "A-A" SCHD, 40O AMBAS, HAGIA REGISTRO
NOAESCALA (VEA NOTA-1)

NOTAS:

1-1A ¥ TAMARNO DE LOS CONDUCTOS PVC SE COORDE
NARAN CON LA AEE DE ACUERDO A LA CANTIDAD DE SERVICIOS
A ¥ EL CALIBAE DE LOS CONODUCTORES.

2- ANTES DE FY EL HORMIGON, VERIFICAR LAS MEDIDAS DE LA

UNIDAD SECCIONADORA Y COMPARARLAS CON LAS DE LA BASE.
3. COMPACTAR FIRMEMENTE EL TERAENO ANTES DE VACIAR EL
HORMIGON.

c-uamkmmammmmmnwuu
CAPACIDAD DE SOPORTE DEL TERRENO,
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO «»""“"‘v«‘,,
SISTEMA DE DISTRIBUCION i
ATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA 5= o,,
TiTULO: P;RTRON NUM. _.__URD-14 REV. _1
PAGINA 16 FECHA
BASE DE CONCRETO PREFABRICADA REVISADO .
PARA UNIDAD SECCIONADORA SOMETIOO - frommes " Wotud ,
| RECOMENDADO D.8
o APROBADO -\
VARILLA D% TIERRA 5/87%8-0*
‘ 2172 NOTAS:
. w\ o - 1- TODAS snl'ss ounaius‘é%réss ESTAN swErAs
|

ESPECIFICAC'O DADAS POR EL FABRI-
CANTE PARA LA UNIDAD SECCIONADORA.

2- DONDE NO SE lNDlOUE LAS DISTANCIAS
] A 6‘ ARILLAS 3/8° SEPARADAS

82 12

15°

812

15°

tm

+
|
l
|
1

/

G

N

+

ﬁ__ VEANOTA 2 b

3- LA BASE DEBERA PROLONGARSE POR
s LO MENOS 12° EN TODAS DIRECCIONES
ALREDEDOR DE LA UNIDAD SECC

4- EN AQUELLOS LUGARES CON TERRENOS
Y BLANDOS SE PROVEERA ALGUN TIPO
OE REFUERZO ADICIONAL.

NO UTILIZAR VARI DE

REFUERZO EN ESTA AREA.

SE INSTALARAN cououcro‘s DE PVC
CAMPANAS DE TEAMINACION ANTES

T
|
|
|

4+ — — — L

A
L

Y
DE VACIAR EL CONCRETO DE ACUERDO
A LAS NECESIDADES PARTICULARES

E CADA CASO. ESTO INCLUYE LOS
CONDUCTOS DE RESERVA.

J

l

efh

1L

VARILLA DE TIERRA 5/8"X8"-0"

PLANTA

. UNIDAD SECCIONADORA
- /

N T T

[

S alst 2%

r -D

a1
L rcs -

- . /—Nwa.nemmeuo
K223

1]

umu 1

SECCION *A-A"

2
|
\
}




AUTO!

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TiTULO: PATRON NUM. URD-15 REV. 1
DETALLE TIPICO PARA LA CONSTRUCCION | pa =—— FECHA
DE REGISTRO Y UNIDAD SECCIONADORA | somemino
RECOMENDADO D
APROBADO

VARILLA O
DE 5/8°X8
TIERRA DI
NADORA. EL CONDUCTOR NEUTRAL
Y LA PANTALLA (SHIELD) DEL

UNIDAD

PLATAFORMA
DE HORMIGON

B I[ ssccuow\oom/

I

€ PUESTA A TIERRA
PARA CONEXION A

LA UNIDAD SECCIO-

ENTRADA Y SALIDA DE LOS CONDUCTOS
DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL CON
REMATE EN CAMPANA DE TERMINACION

CABLE. -
LINEA DE ) ACERA
PROPIEDAD —\ | | /-
|| /
—re_ = - - L J ————— i |
i |
| ‘ I l ‘ |
] i
_____%________! ___IL______;,%_________
e e e e e e e — — — -
Y
\_ALIMENTADOR PRINCIPAL \_asensmo CON TAPAS REMOVIBLES\AUMENTADOR PRINCIPAL
TRIFASICO DE SALIDA A NIVEL DE ACERA. TRIFASICO DE SALIDA
DENTRO DE TUBERIA, (VER NOTA 3)

DENTRO DE TUBERIA. ﬁl;

AN

\_SARDINEL

NOTAS:

EN LOS PLANOS.

ESTE DETALLE).

ALIMENTADOR.

\_.FAJA DE SIEMBRA

1- ESTE ES UN DETALLE TIPICO. LA LOCALIZACION EXACTADE LA
UNIDAD SECCIONADORA Y EL REGISTRO SERA SEGUN SE INDIQUE

2- PROVEER CONDUCTOS SALIENDO DE LA UNIDAD SECCIONADORA
SEGUN EL DIAGRAMA DEL PLANO (NO ESTA DEMOSTRADO EN

3- EL TAMARO DEL REGISTRO DEPENDEHA DEL CALIBRE DEL

49




SISTEMA DE DISTRIBUCION
ATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
TiTULO: pgmou NOM. __ URD8 peu o
. PAGINA 18 FECHA
SERVIDUMBRE DE PASO PARA UNIDAD Revsane £z
SECCIONADORA INSTALADA EN PROPIEDAD SOMETIDO R, TORRES
PRIVADA RESIDENCIAL (UNA ENTRADA) RECOMENDADO Q.REYES
1 APROBADO
|
1
|
{ 11'¢°
1-——?“ e e e N3 VDSV ES VE—, T
b 4 X
|
::\ VERJA ORNAMENTAL DE 4
ACERO GALVANIZADO
. \ O ALAMBRE ESLABONADO ~ |
HJ I DE 60" DE ALTO %
x b 4
XJ 2L / / eo \ Eac ] Y
¥ V\ \
x\
X\ b
:‘: L 4
LINEA DE T B
PROPIEDAD //
X Vi &
. 7
/o
%l N\ ' l(.-
| \ UNIDAD
ACERA SECCIONADORA
' \ BASE DE CONCRETO
\ . AREA DE GRAMA
|
| CALLE




|

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
TiTULO: \ ’ PATRONNUM., ___URDM?T  gev 3
SERVIDUMBRE DE PASO PARA UNIDAD ,';‘,;3,'8":05—_1"""“”“
SECCIONADORA INSTALADA EN PROPIEDAD SOMETIDO A, TORAES . Potid O B
PRIVADA RESIDENCIAL (DOS ENTRADAS) RECOMENDADO D REYES : =~
il

[ APROBADO
|

|

|

59 o .
1' 7 J; Mt -
2 & !

VERJA ORNAMENTAL DE
' ACERO GALVANIZADO \)4:

O ALAMBRE ESLABONADO
/ ws‘# DE ALTO %

X
LIMITEDE
PROPIEDAD X

h
J' it b 4
~ I'
\ /
\ e
. / X
\ ]
\ \ |
] o)

| oo 1 e 1]
SECCIONADORA \

89

5

BASE DE
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\ NOTA:

' _GABINETE PARA INTERRUPTORES
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\ 1- EL NEUTRAL DE LA SECUNDARIA SE CONECTARA
\ A LA VARILLA DE PUESTA A TIERRA.
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FUSIBLE TIPO BAYONETA
PR§WSION PARA EL ALMA- TAPON DE LLENACO
CENAMIENTO DE LAS BOQUILLAS
PARA LA OPERACION SEGURA SANCHO PARA
CON CARGA .
] e VALVULA DE ! - TODOS LOS TRANSFORMADORES DESERAN
| -~ 9™ POSEER ENCHUFE DE CONTACTO Y RE~
! ‘¢‘/ 96- N ESCAPE CRPTACULO DE FRENTE NUERTO, | -
[oLach o
2 - LA POSICION DEL FUSIBLE TIPO BAYO-
uucnmc,mon S BOQUILLA NETA Y DEL_ CAMBIADOR DE DERIVACIONES
7 DEBE SER DETERMINADA POR EL MANU-
DE BAJO FACTURERO CON PREVIA COORDINACION
i VOLTAJE CON LA AEE.
{43/ 5" NEMA ES 5~ 105 merumALEs DE TERRA DESERAN SER
" N s  TANDARD SOLOADOS O ASEGURADOS CON UN TORNILLO
N 8 {VEA NOTA DE 1/2° ¥ ARANDELAS BELEWILLE.
. ‘0 ] ~ No.8)
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CAMBIADOR DE DERIVACIONES L— PARA OPERACION 7 = PARA LA CONSTRUCCION E INSTALACION DE
CONEXION DE CON CARGA LA BASE VER EL PATRON URD~23.
8 - LAS BOGUILLAS SECUNDARIAS Y EL NEUTRAL
“ERR"7 FRENTE DEBERAN SER PROVISTAS CON UNA BARRA DE
CONEXION PARA £1, TRANSFORMADOR DE SEIS
| POSICIONES CON UN CONJUNTO OE VORNILLOS
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i TRINCHERA PARA ENTRADA ARANDELA CUADEADAX
i DE CONDUCTOS DE PVC 2* X 2*,GALVANIZADA
; (VEANOTA-1) :

NOTA:

| 1 - EL TERRENO SE COMPACTARA ANTES DEL
VACIADO DEL HORMIGON
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ANCHO DEL GABINETE DEL TRANSFORMADOR

TRASFORM

TiTULO:

<

A TIERRA DE

VARILLA DE PUESTA
5/8°X 80"

LOS CONDUCTOS, SIGA
LAS INSTRUCCIONES

DEL MANUFACTURERO
DEL TRANSFORMADOR.

2 - PARA LAS DIMENSIONES
DE LA ABERTURA OE
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SECCION "C-C"

1
‘ a
| 9

VARILLA DE PUESTQ‘A
TIERRA DE 5/8° X &'

s | CONDUCTOS PRIMARIOS
1-LA
DEB
SECUND.

AD Y DIAMETRO DE LOS CONDUCTOS PVC PARA CIRCUITOS SECUNDARIOS
COORDINARSE CON LA AEE DE ACUERDO AL NUMERO DE SERVICIOS
IOS Y AL CALIBRE DEL CONDUCTOR A UTILIZARSE.

2 - LA BASE ESTARA SOBRE TERRENO FIRME DE ACUERDO AL PATRON URD- 21.

3-SEP IESEI:’I_UERZQ ADICIONAL A LA ZAPATA DE LA
BASE CUANDO ESTA SE INSTALE EN SUELO DEBIL.

\1 SECCION "AA CONDUCTOS SECUNDARIOS
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1- SE PERMITIRA UN MAXIMO
2- LA MISMA TRINCHERA POL

3- LA UBICACION DE LOS TRANSFORMADORES SERA COORDINADA CON LOS

EVITAR PROBLEMAS CON
4- ESTE DIAGRAMA ES CON
DEL REGLAMENTO DE OR

e t——

- o o o 0w} 0

LA ENTRADA A LAS MARQUESINAS,
PROPOSITOS ILUSTRATIVOS SOLAMENTE. LAS

DE CUATRO SERVICIOS CONECTADOS DESDE EL TRANSFORMADOR. 3
DRA UTILIZARSE PARA CONDUCTOS PRIMARIOS, SECUNDARIOS Y ALUMBRADO PUBLICO.

DEL PROYECTO PARA

LINEAS SE INSTALARAN SEGUN DISPOSICIONES

ENACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN EL ESPACIO PUBLICO. (VER APENDICES 9,10 Y 11)
| CONDUCTOR PRIMARIO

CONDUCTOR SECUNDARIO ;‘mm

CONDUCTOR DE SERVICIO

AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO ,{%g
SISTEMA DE DISTRIBUCION g; 3
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA A
TiTULO: PATRONNOM. __URD2¢ __ REv, _1
DETALLE DE LA INSTALAGION DE LAS LINEAS. | e s Zoieor g —
QUE ENTRAN Y SALEN A UN TRANSFORMADOREN | somemoo Eﬁ%
PLATAFORMA UBICADO EN PROPIEDAD PRIVADA | RECOMENDADO D.E -t
APROBADO AT -
+—LINEA DE PROPIEDAD
CASA i CASA
I | 1
l \‘\ | 50 |2'4-| !
LINEA DE Pnonemog| EANOTAS > A
=r= ACERA -
L ___FAJADE SIEMBRA L
VEANOTA2 D A
& T ‘J'\\//Q\‘,%\;%\\i
RRLLRIRGR | \
T RRKIIRKE
% \_ CINTA ADVERTENCIA
6 DE PELIGRO CALLE +
-+ FAJA OE SIEMBRA |0 N
ACERA ; \ N o
A— it V4 r
» \ / \gelm"nue seAvico ‘
( l // VEAPAr URD-26 Y URD-2A,
" .—f | '// \‘\\ |
8 l ¥4 ' \\ l
|
SECCION"A-A" \___ ——— _\_ - - \
NOTAS:

58




S,

s
iy
%
b

AUT#RIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO ¢
\

SISTEMA DE DISTRIBUCION i_ q’g
RPATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA S 44
TiTULO: PATRON NUM. URD-25 REV, _1
DETALLE DE CONSTRUCCION DE LINEAS | o —2— FECHA —gitaam
DESDE EL PEDESTAL EN EL AREA VERDE SOMETIDO p.YoRRES  PebedV Oh Bt
FRENTE A LA ACERA RECOMENDADO D.BE) B
g. APROBADO AT, ROOR .
‘ —
|
[ 1 -—LINEA og PROPIEDAD
i‘ ! CASA CASA 1
i | ‘ !
| 3
|
‘ 1 \ § 1
‘ | \ | |
i \
| \\
“ UINEA DE PROPIEDAD X\L D A .
| ., ACERA £ A/ ¥ L
! < FAJADE SIEMBRA Ol 38
CINTA ADVERTENCIA L VEA r}orm [ > A
— D# PELIGRO '
T-——VEANOTA4
oL |
ACERA \ | VS —— =|=
l L]
I \_ remuce oo, \
| N\ |
t \ [
] | | ! A\ |
8" , I
SECCION"A-A"
NOTAS: \ L -- -- -4 -~ --
1- UN MAXIMO DE SERVICIOS SE PODRAN CONECTAR A UN PEDESTAL.
2- LAS TOMAS NO RAN CRUZAR LAS CALLES. LOS CRUCES SERAN DE PEDESTAL A PEDESTAL. |
3- LA UBICACION DE LOS PEDESTALES SE COORDINARAN CON LOS DISENADORES., -

& LAS LINEAS SE INSTALARAN SEGUN DISPOSICIONES DEL REGLAMENTO DE ORDENACION
DELA EN EL ESPACIO PUBLICO. (VER APENDICES 9, 10'Y 11.)

__._.._.._...ﬂ_._a— CONDUCTOR SECUNDARIO %cm :

CONDUCTOR DE SERVICIO
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SISTEMA DE DISTRIBUCION

ATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
TiTULO: | pgmoN NOM., ___URD28 Rev 1
PAGINA 2 FECHA _guEnozon
i REVISADO - E 0

PEDESTAL DE ss¥vncno EN FORMA DE CUPULA | souemoo S R3O |
| RECOMENDADO R.E ’ '
| APROBADO

NOTAS:

1- LA INSTALACION DE PEDESTALES
A DENTRO DE LOS SOLARES SE
COORDINARA CON LA AEE Y SE
A COLOCARAN DE 2 A 6° SOBRE EL
; NIVEL FINAL DEL TERRENO.

|
] 2-LOS PEDESTALES LOCALIZADOS EN

LA FAJA DE SIEMBRA O AREAS
/ PUBLICAS SE INSTALARAN CON UN
ARMAZON DE PROTECCION DE
HORMIGON SEGUN EL PATRON URD-28.

= VEANOTA2 3- TODOS LOS SERVICIOS SECUNDARIOS

SE INSTALARAN EN CONDUCTOS DE
PVC. EL DIAMETRO DEL CONDUCTO
DEPENDERA DEL CALIBRE DEL
CONDUCTOR.

/- VEANOTA 1
: 5
/

DISPOSITIVO DE CIERRE ;
00s nsmussvmeusi} ¢E: ————— LINEA DE NILON PARA
PLANAS DE ACERO moxmm.eL / FUAR LA CUPULA

I %

| / ]

\ ‘ CILINDRO DE FIBRA 3

\ / BITUMINZADA

| 4

! %

! ’ CUPULA DE

3 $ POLETILENO

! Y

|

|
VARILLA DE PUESTA A ‘
TIERRA TIPO COPPERWELD \
OE sexeor ‘

_;,_L_/ !
SERVICIO SECUNDARIO [ ——"] -7 N\l SErvisiosecy
L

| o T enseco
LINEA SECUNDARIA ﬁ._ A —

! wo ‘

1 we -

1

SECCION "A-A"
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO sZ5
_ SISTEMA DE DISTRIBUCION - i;@’é
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA ‘ Wy
TiTULO: PngN NOM. __URDZT  ReV. _1
PEDESTAL DE SERVICIO EN FORMA REVISADD  Eetaez. . b

RECTANGULAR PARA DISTRIBUCION SOTERRADA | someTioo B.TORRES _ [N
’ RECOMENDADO 0D.BEYES 2

APROBADO
{RER
- '¢“— 1200240V g
-t
- | ll 2482 4!
VISTA SUPERIOR
AL X" [
ml I;‘_vL;IILIIIIL[fI[II‘r/JAIfJ
AR
VIR
WY
NN
R
A
) A
CONECNRPM&M —
K
v,
./
77
i\/\g(‘
SERVICIO  co—en
LINEA SECUNDARIA
VARILLA DE TIERRA
DEYO X80
CERRADURA DE COMPRESION
e NOTAS:
Ii — | % - ESTE PEDESTAL SE USARA CUANDO EL
i / CALIBRE DE LOS CONDUCTORES
SEA MAYOR DE 4/0 AWQ.
2-L0S CONECTORES SERAN DEL TIPO INDICADQ.
3-108 CONECTORES DEL NEUTRAL TAMBIEN
SERAN AISLADOS.
4-TODOS LOS SERVICIOS SECUNDARIOS SE
v m%a:&pumosnema
DETALLE *X* DEL CALIBRE DE LOS CABLES.
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PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA bl
TiTULO: PATRON NUM. URD-28 REV, __1

P 30
PROTECCION EN HORMIGON PARA PEDESTALES RAE\S,'SN:DO . FCHA 30
SECUNDARIOS INSTALADOS EN AREA DE SIEMBRA

ND/ ! SOMETIDO B. TORRES
O AREA PUBLICA ACCESIBLE A TRANSITO VEHICULAR | RECOMENDADO D.BEYES

APROBADO — A
HORMIGON
\ . Vs NIVEL DE TERRENO
S H L]
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URD-26
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\ %M /— NIVEL DE TERRENO
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24 T<T_r
-
*®
.
.. ... .
o - .
.
.

VARILLAS DE
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' URD-27
NQTA:

EL HORMIGON ESTARA RODEADO DE TIERRA
¥ DESCANSANDO EN TERRENO FIRME.




SISTEMA DE DISTRIBUCION

AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO s,
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA i

: Ry
TiTULO: PATRON NUM. URD-29 REV, __
' PAGINA ___ 31 FECHA __ﬂsmm__
ACOMETIDA DE SERVICIO RESIDENCIAL REVISADO M
SOMETIDO
SOTERRADA RECOMENDADO D.REYES o
APROBADO A.T. RODRIGUEZ IL,Q\JL\J),_

CONDUCTO RIGIDO GALVANIZADO (PARTE EXTERIOR DE LA PARED)
O PVC SCH-40 (POR DENTRO DE LA PARED)

NIVEL DE
S . PISO

— |

TOMA DE SERVICIO

—_ 1

1
CONDUCTO PVC- 2 MiNiMo MO

COMBINACION DE BASE PARA
METRO E INTERRUPTOR
INTERRUPTOR
PRINCIPAL
—asesteere | METRO DE AEE

CARGA 3 g
 etmr—
HEH
La . CONDUCTO DE
o 1 TomaDE serviCiO AiGIDO
GALVANIZADO O FVC
®
CONDUCTO PARA ALAMBRE
DE PUESTAA TIERRA
VARILLA DE PUESTA
ATIERRA
DETALLE "A"
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SISTEMA DE DISTRIBUCJON
F_‘ATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

. PATRON NUM. ._URD -30 _ REV g
TiTULO : PAGINA__32 _FECHA_FEBRERO L2002 (
REGISTRO DE TIRO . REVISADO __F.PEREZ 1) [
[ ” ] ” [ ” SOMETlDO R TORRES - @
70" x 46" x 4'0 S Z O 4
RECOMENDADO_D. REYE daﬂ 1
APROBADO_A. T RODRIGUER - YILADY | .
L] ‘ \)
o, £-0° Ba -
::g \‘\ ----&..‘ % --.6.-1 O -
R $ $ aiil %l %
A ™ i R I il B
A__ B //_ / ~~‘~~ | —_é
B \\‘
CADA DE 18" | . il
POR PIE HAGIA , 4 s2=sscenc: ..
EL SUMIDERO 5 o . 12 ‘/3. o -
- * 1 oemac. 'n
¢l oo [s
7-10° T
B
PLANTA <
2187
L -1 L 4'=0 L =11 1
I [ |
L : —& ﬂr l‘- ’ . ° (/
K |'§K : PR = S =)
1—[-L \L ! L -
1 |- i q13
1 R 1 } L !
.'? ’-3 r-Q" [1.2°-6° 1'-Q° -3 .
T 1 . 2 1
‘o tlst et I C ] T
=]
NOTAS:
1 - ESTE REGISTRO ESTA DISPONIBLE
PREFABRICADO TANTQO PARA ACERAS -
COMO PARA TRAFICO DE VEHICULOS. o
SE DEBERA CONSULTAR CON LA DIVI-
SION DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA
LOS MANUFACTUREROS QUE TIENEN
LOS MISMOS APROBADOS.
2 - ESTE REGSTRO SE UTILIZARA 1+ G@BD
SOLAMENTE PARA ALIMENTADORES, 93
TOMAS SECUNDARIAS O AMBAS. o 5
3 - PARA TOMAS PRIMARIAS_SE UTILIZARA EL_
'REGISTRO TAMANO 7'-0° x 4'-6" x 5'-0" MATERIALES
(PATRONES URD-308 Y URD-30C). NOW. TCANT.
4 - EL HORMIGON A UTILIZARSE EN LA FABRICACION ¢ - 00371 2
DEL REGISTRO TENDRA UNA RESISTENCIA EN 2 SaAKAb
COMPRESION MINIMA DE 4,000 psi (f'c = 4ksi). (.
2871 6 ('
23| 2
*SR=SEGON REQUERIDO 2374 1
2376 | *SR
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2. ESTE REGISTRO SE UTIUZARA
SOLAMENTE PARA ALIMENTADORES,

67




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
| TiITULO : PATRON NUM. _URD-31 Rev___z___
. PAGINA_36 _ FECHA_FEBRERQ/2002
REGISTRODE 10'x7'x 8’ . REVISADO __F. PEREZ
CON MARCO Y TAPA REDONDA SOMETIDO__R. TORRES
- RECOMENDADO_D. REYE dan
APROBADO_A. T. RODRIG
\‘ \)
>
L 5'-0° : $-0 8 REFUERZO DE CONCRETO
| DE 5'-0"X5'-0"X8"-0° PARA
| INSTALACIKON DE MARCO
® AN ;
" NOTAS:
“ 1 - ESTE REGISTRO ESTA DISPONIBLE
k) PREFABRICADO TANTO PARA ACERAS
COMO PARA TRAFICO DE VEHICULOS.
SE DEBERA CONSULTAR CON LA DIVI~
.. SION DE Dlsm;lajuglou EéﬁCTRiCA PARA
vl ® LOS MANUFACTUREROS QUE TIENEN
Awl = - mEEAN A LOS MISMOS APROBADOS.
£ e 2 D 3 - ESTE REGSTRO SE UTLIZARA
L <_.: - PARA INSTALAR CAJAS DE
' I CONEXIONES PRIMARIAS.
[] 1] -
. ) 3 - EL HORMIGON A UTILIZARSE EN
N\ LA FABRICACION DEL REGISTRO TENDRA
o e 17 UNA RESISTENCIA EN COMPRESION
LI LT = MINIMA DE 4,000 psi (f'c = 4ksi).
L I "-4 !
' PLANTA >8B NIVEL DEL TERRENO
yg yg /™ O PAVMENTO ™\ 2 -2
.8 2’- . . &° o R®
}_ 2'-8 8 J' / \ 'F 2'-6 2-8 }
k™S 4 g .8 i’ 1™ ’
o . e F [ -
¢ L_M__l J 39 1/2°
s 10'-0° M K.
— - St 4
K EL PISO DEBERA 14 i py
3 - Dznméné DECLIVE p Y
. OREN ’ !
.T bi T 19 3/8° 3 .°| “
> w P! l 18 3/8° e o
r © Q20 —— 12* ” “
e " S; p
3 e J .
1
. Wl 1 el i 3-8 . . 3-2 1 3-10" e
-/ ol | \ I - \—
[N r / . _‘4 12° e . - . ) - R \n
@ _,‘_:K RE2ENE
\ VARILLA DE_TIERRA / SUMIDERO —— 1 =z £
5/8"x 8-0° =t
SECCION "A-A" SECCION "B-B"
MATERIALES
NOM. [CANT.
0037} 2
0578 | °*SR
2187 4
22341 4
2240 | *SR
* SR= SEGON REQUERIDO 23751 1




AU'I'ORIDAD DE ENERG‘A EI.ECTRIOA DE PUER‘I‘O RICO .
: 3

§

3

'SISTEMA DE DISTRIBUCION i.o
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA h, Mc

TiTULO: . PATRON NUM. ____ URD31A

PAGINA __37 ZECHA _%maﬁm—
DETALLES DE REFUERZO EN REGISTRO REVISADO EPEREZ
DE10'X 7' x 8 SOMETIDO R.TORRES ~ ¥etell O\ Thuati-
RECOMENDADQ D.REYES -
APROBADO A.T. RODRIGUEZ W

‘ R 5/8* @ 8° CC,AD, ARRIBA Y ABAJO
. ..:...z::::?......... ............I::::v...:........}...//..—.........

—].- 1z @ 12CC

:
l
{_ 38 @ 12CC
B
}

Fo— R

..._..._,_.._.._

P

_'_1

- 38° @ 6°CC. T

|

% :":: ;:.-..;z:
i | - N I

: LY H /
' ' ===
H PP S S Y H
H teesasessereney *
: if b

/2@ 12°CC

__ - 3@ @12cc

g

®

3

(<]

{1
S

NOTA: PARA CORTE SECCIONAL
A-AYB-BVER
PATRON URD-31

.........................

SECCION "B-B

+ 69 + ’




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION

PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

%Q;

TiTULO :

REGISTRO PREFABRICADO DE
12'x 6’ x 7" CON MARCO Y TAPA REDONDA

PAGINA__38 _ FECHA_FE
REVISADO ?

SOMETIDO_R. TORRES 1o ‘
RECOMENDADO_D. REYE
APROBADO_A. T. RODRIGUEZT | YJIZ4T\

f. PER

PATRON NUM. _URD-32 Rev__z___

l20

Y,
mm..i

>B REFUERZO DE CONCRETO
DE 5°-0°XS'-0"X8" PARA
; 60" i -0 5°  INSTALACION DE MARCO
]
"
M
A
b oy 7 { 7
Adl e T A
AN L A
kit
>4
Wl
TERRENO
o5 6 -3 /'"""' V%?f&um}“ /f‘%mucnro" $-8 12 .
=2 2=t /2 ~11/2° .
r -
%o © /]
.0 * Ld "“ e * B R ..
r o
P N l___ 3 1/2% I . 39 1/2%
s .
n . r r
n ug
L5l s IOV . .
. . B . o
i3 7 1% .
A = o w‘__ T
B S ‘:. ]
T g- SUMIDERO B 4
SUMIDERO —— . g
o PANR: / PR o L \ \ y.
o - \.l“—‘:r PLRA .4 cL-—-.J‘ .. - i ¥ - . a . o 1 ]4' \. .,
SECCION A—A
L (X o
7-1
NOTA: SECCION B-B
e %El. REGS!RO“IE‘;ORA UNA ;n:s!n';tt;caa N MATERIALES
COMPRESION MINIMA DE 4,000 psi (f'c = 4ksi), NOM. |CANT.
0037| 2
0578 | *SR
2187} 4 L
2234 | 4
2240 | *SR
* SR= SEGON REQUERIDO 2337551 1

"\

&)

-70 -




1L

VAVvHY310S NQIONgIYLSIa 3a S3N

* | ,i 5 SR 4
o e o BN
(] b= }
i .'Tl ‘" ] 8
712
i3 | 3)1/2 Y] ,r Al
- S
f fi 741
! -
i it 71/
( 712
1 i
' 17 \\R ) / ,u . o
{‘ =] W ‘U
\_&;_ = £ i‘ )
VARILLAS #4 — L — VARILLAS #4
VISTA SUPERIOR
i . , PATRON NUM. URD-32A REV. _!
TITULO: PAGINA __39___ FECHA —fpceoenn_
DETALLE DE REFUERZO EN REGISTRO REVISADO EPEREZ Paautf
12' X 6' x 7' PREFABRICADO SOMETIDO B_TORRES ;
RECOMENDADO D.

APROBADO

Odlivd
VOoldLO313 VIOH3AN3 3a avaigo.Lny

NOQIONBIYLSIA 30 YW31SIS




L

E

E

-

B 1/2

3-

€
\ ¥ 3 tfzr . Al
. 4 > ><
!

VISTA INFERIOR

1

TiTULO:

DETALLE DE REFUERZO EN REGISTRO
12' x 6’ x 7" PREFABRICADO

PATRON NUM. URD-328 REV.

PAGINA __40__ FECHA

REVISADO EPEREZ Py
U Pt QL bt

SOMETIDO B.JORBES
RECOMENDADO
APROBADO

W

VAVHH3L0S NOIONGIYLSIA 30 SINOH1VY
NQIONBIYLSIO 30 YW3LSIS

14
®

0214 O1LH3INd 3a

oRn,
o@
ﬁ";‘s,“"‘f’é

y;
g

VIOIH10373 v|DHINI 3a avalyo.Lny




€L

1210" REF.
12-0°
L .70 _
N 3-5"0 , ]
2 ] 1 8 8 4 6% M vt s v vy 4" 4 "—o.oi
(11 1T [ 'i |
Fzr% T —i
3 2' N, b
i rr’ 4 3 ,2.\/ ] $—I‘——|1J- -t =
RS ] AN 4 P | hi
[ rl] .
Jbi (S K
; | f @t | g e
A o ® 3
| f g

e — T

AV </

e @ eoamemm om w0 o —l
38 ! 26 ! 2-6° | 3
130" REF.
SECCION LONGITUDINAL SUPERIOR
TITULO: PATRON NUM. URD-32C REV.
PAGINA __ 41 FECHA
DETALLE DE REFUERZO EN REGISTRO REVISADO EPEREZ Praunf
12' X 6' X 7' PREFABRICADO SOMETIDO £ _TOBRES [ NG
RECOMENDADO '

APROBADO

odlvd

NOIONaIMLSIA 30 VW3 LSIS
VOIHLO373 V)9uaN3 3a avagioLny

VAvHY3L0S NQIONAEIH1SIA 3a SIN

',

% 0014 OLY3ANd 3a

m

A

2
»/

5y

&

&

L3
%




YL

VAvHH310S NQIONSIYLSIA 3a SINOWLYd

13-1*
12-10" REF.
Ed 120" 5
8 ESPACIOS @ T"=4"8" & g
L I ] &
! ~f

L ¢ llﬁ b

; + N — gk

i N &

17 , , Y By
! ™
3 1’2' 1 N _: 'y 3 1/2'
i N, ,f I I
VARILLAS #4 — '
3-8 ' 28" , 2-6° 34
1} | 1
NOTA: .
CORTAR VARILLAS DE REFUERZO PARA NO INTERRUMPIR DRENAJE.
~ARO$ ADICIONALES PARA MANTENER VARILLAS EN POSICION SEGUN REQUERIDO.
TiTULO: , PATRON NUM. URD-32D REV.
PAGINA __42  FECHA
DETALLE DE REFUERZO EN REGISTRO REVISADO EPEREZ Do
12’ x 6' x 7' PREFABRICADO SOMETIDO B.TORRES O bt
RECOMENDADO :

APROBADO

a avaisoLny

,

13 VIDU3AN3 3

,

NQIONAILLSIQ 30 YWaLSIS
0JI14 O1HaNd 3a VoI14LD3

é?

o Py
oM




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DlSTRIBUCION
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

PATRONNUM. _URD-3%2_Rev__ 2
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO
SISTEMA DE DISTRIBUCION ‘
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA Q

PATRON NUM. yrp-35 REV. Q
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POSTE EN LINEA AZREA CON DERIVACION
/ SOTERRADA (VEA NOTA 2) /- LINEA AEREA PRIMARIA

RE £ ACOPLADOR-SELLADOR (PATRON URD~5)
"”\ o™ T "”\
3 r

kgt WHHE

\_cououcro ASCENDENTE PARA
DISTRIBUCION SOTERRADA

" UNIDAD SECCIONADORA

. A PROXIMO POSTE O

CAJA PORTAFUSIBLE CABLE SOTERRADO CON UN CALIBRE

FUSIBLES TIPO “CURRENT UMITING® WINIO DE £2 AWG COBRE

—~_ INTERRUPTOR DE BAJO VOLTAK
{"LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER")

LEYENDA:
|
4 TERMINACION DE CABLE PARA USO EXTERIOR L. PARARRAYOS DE 0XIDO METALICO TIPO CODO
. >
4 CONECTOR TIPO CODO PARA OPERACION CON (CARGA }- PARARRAYOS DE 0XIDO METALICO
INDICADCR DE FALLA ——
? gy TRANSFORMADOR

NOTAS:
L SE INSTALARAN HASTA UN MAXIMO DE 8 TRANSFORMADORES TRIFASICOS POR LAZO.

2. ESTE PUNTO PUEDE SER UNA UNIDAD SECCIONADORA EN EL SISTEMA SOTERRADO CON SUS TERMINACIONES INTERIORES
Y PROTECCION ADECUADA PARA SOBRECORRIENTE Y SOBREVOLTAJE.

1AGRAM ATICO TRANSFORMA XION TA-EST

CONECTORES TIPQ COD) PARA OPERACION CON CARGA
.

3
fusees
Y
s
I H R
AT A
AAd

- 820 -







AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

SISTEMA DE DISTRIBUCION

TITULO :

DIMENSIONES MAXIMAS GABINETE
TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PLATAFORMA
FRENTE MUERTO ALIMENTACION EN LAZO

PATRON NOM. yrp-38 REV. g
PAGINA _49  FECHA 00
REVISADO M.ZAPA
SOMETIDO R.TORR S

67"

VISTA LATERAL

LEYENDA;

1~ NOMERO DE PROPIEDAD DE LA AEE
2~ NOMERO DE PROPIEDAD DE LA AEE
EN LA PARTE INTERIOR DEL GABINETE

3~ CAPACIDAD EN KVA
4- INDICACION “PELIGRO-ALTO VOLTAJE®
8- INDICACION “NO-PCB"

PLATAPORMA EN HORMICON

VISTA DE_TOP

‘3
\ §

- 80A -







AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO
SISTEMA DE DISTRIBUCION

PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TITULO : [ PATRON NOM. URD-37__ REV._3
BASE DE HORMIGON PARA TRANSFORMADOR | pewsaoo —apele i
TRIFASICO EN PLATAFORMA FRENTE MUERTO  |SoMemoo

ALIMENTACION EN LAZO ACROBADO o AT

>B TRANSFORMADOR
/_ (VER NOTA)

R

ABERTURA PARA

70"
T

l
l
| LA ENTRADA DE %
|
!

[~]
L.
Q
HUECO DE 1° PARA __/a' 60 8"

LEVANTAR LA BASE

10"

NOTAS: e

e s e TPB s nes
N OROR: SR A DAE
‘ T T T T I[
2, fc'=3000psl I:]
3. Fym80ksl H I D I D IE LQ—:FT—— VARILLAS #4 @ 12"
4, gé.ﬂl}s::_lfsmmmnrm. ACERO D + H + H + l""' + H ﬂ
" e s e, QT TOLOI LUy
DE ESTA BASE. U.:l:.l:—J-J__—_.l_—J-I—L—-I-l— —_
H -H
Hll‘llllll1lll
Hro o ToTm

NIVEL DE TERRENO jaee e
'\ ) \ / . _ 144

A1 1 ;..; — g J&.‘J S N T T
v ¥ 458° TmlliR l-l- TR=1TT w w e T
Lo R SECCION A-A

4 @ 12" /—-,4 o8
. %z "
JE"' ol‘l -.‘ L —ars :‘
@:EIV 45°

1 r SECCION B-B

- anD






AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TITULO : PATRON NUM. URD-38  REV._2
' . PAGINA 1 FECHA
DIMENSIONES Y DESCRIPCION TRANSFORMADOR REVISADO
TRIFASICO EN PLATAFORMA FRENTE MUERTO SOMETIDO
ALIMENTACION EN LAZO

7 2 P r@/_?;_
& ool S 208k 1 P

d

'
s Te]
o o - (e}
8 ”
(2]
M
8
Ny
M
; &/
~
N
VER NOTA 2 2
[+ 0)
\,; | Stm®
NDA:; |D A
1. BOQULLAS DE ALTO VOLTAJE
2. APARATO CAMBIADOR DE DERIVACION (NO LOAD TAP CHANGER)
i. g&glvlflén PARA ALMACENAMIENTO DE TERMINACION (PARKING BUSHING)
5: CONEXION A TIERRA PARA PARARRAYOS
6. VALVULA DE DRENAJE
7. CONEXION DE TIERRA
8. GANOHO PARA LEVANTAR
9. DE IDENTIFICACION

DE LLENADO

. BOQUILLAS DE BAJO vou.me ‘
. INTERRUPTOR DE BAJO VOLTAJE (LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER)
NOTAS:

- d ol =
NEUIN-O

o

-

[=]

=

r4

A

o

1. LA ALTURA DE LAS BOQUILLAS DE ALTO Y BAJO VOLTAJE SERA LA ESPECIFICADA
EN EL_DIBUJO PARA TODOS LOS TRANSFORMADORES TRIFASICOS TIPO PLATAFORMA.
LAS OTRAS DIMENSIONES MOSTRADAS EN EL DIBUJO SON LAS MINIMAS NECESARIAS
ESPECIFICADAS POR EL ANS! C57.12.26-~1987.

2. LA ALTURA MAXIMA DEL INTERRUPTOR DE BAJO VOLTAJE SERA 16°. LA PARTE INFERIOR
DE ESTE INTERRUPTOR SE COLOCARA A UNA ALTURA DE 18" PARA TODOS LOS CASDS.

3. LA DIMENSION "X" ES 3" PARA TRANSFORMADORES DE 1S0KVA Y 4" PARA
TRANSFORMADORES DE 300KVA.

- 80C .







AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

. SISTEMA DE DISTRIBUCION "’f ) q‘i
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA ia. )

| o - T e N —
DIMENSIONES Y DESCRIPCION REVSADG _NADGIE F s 7
TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PLATAFORMA | souemoo 1 -
FRENTE MUERTO ALIMENTACION EN LAZO | 7Ecostiosco '
1 '3
SECCION _ A—-A
4
<-
/ _ oo
VER NOTA : 90
e
0 O
] o0
s
3
]
Q
24"

NOTA
ESTA DIMENSION ES MINIMA.







AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

- TITULO : PATRON NUM. uRD-39 REV.

DETALLE DE CONEXION DE PARARRAYOS Y BOQULLAS [ Fhomn =S FECt
 EN TRANSFORMADORES' TRIFASICOS ALIMENTACION EN LAZO,

RECOMENDADO

PUNTO NORMALMENTE ABIERTO (N.A.) DEL LAZO

EMBOBINADOS PRIMARIOS

PUNTO NORMALMENTE CERRADO (N.C.) DEL LAZO

EMBOBINADOS PRIMARIOS

BOQUILLA ("BUSHING wzu. ONECTOR TIPO CODO PARA OPERACION CON CARGA
2 FSSS.s?éu PARA N.M(ACENAMIE ') ?‘L BREAK ELBOW CONNECTOR")
TERMINACION ('pmxmc ausumc') 6. PARARRAYOS DE OXIDO METALICO TIPO CODO
3. aoouu LA DE ALTO VOLTAJE ("ELBOW ARRESTER")
BREAK BUSHlNG INSERT") 7. PARARRAYOS DE OXIDO METALICO PARA CONEXION EN
m LA_DOBLE_DE ALTO VOLTAJ PROVISION PARA ALMACENAMIENTO DE TERMINACION
BREAK Fz? D-THRU INSERT ("PARKING STAND ARRESTER")

- 80E -
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION
-PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TITULO p:a:: NO:‘. % Yl

SERVIDUMBRE DE PASO PARA’  REwSADG —RADGE PGS
TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PLATAFORMA SOVETDO —ROBEF

10'-3°
O s ¥ ¥ % ¥ :: e 3¢ 3 ?
® % %
~ 2'-4 5.7 2-4
. b 3
-
b 4 X
ki
~
X X
-3
.l
“ & X
LINEA DE
PROPIEDAD
4 P 4
<l 3¢ Ve J\L__)‘——(L
7/ ™ Ad

NAN /
TRANSFORMADOR
ACERA \<*TRIFASICO

BASE DE HORMIGON

AREA DE GRAMA

CALLE

- 80F -




SISTEMA DE DISTRIBUCION 7

AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTORICO =
PPATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA i@

PATRON NOM. URD-41  REV._ 1 |

TITULO : PAGNA __1

SERVIDUMBRE DE PASO PARA
TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PLATAFORMA
INSTALADO EN PROPIEDAD PUBLICA

7-0" 5'-8 2’-0"
5
.l
[a]
Wl %,
.l |
o »
N
ki \ TRANSFORMADOR
|+ TRIFASICO

'BASE DE HORMIGON
LIMITES DE LA

SERVIDUMBRE DE PASO
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO o

S

Q..
SISTEMA DE DISTRIBUCION i} 3
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA “% m‘"
TiTULO: ‘ pgmon NOM. __APENDICE-1 _ Rev, _1
. PAGINA __48__ _ FECHA
DETALLE DE MARCO Y TAPAS REVISADO Cﬁo
PARA REGISTROSDE 12' x 6' x 8' SOMETIDO B.JORRES
RECOMENDADO S
APROBADO WS
R '3 - 42‘_i_42‘ i 42" i_ 121/2'_i
| Y YV Y VY
LI T T H
"-:= ANGULAR DE 3 1/2° X 3 1/2* X 1/4°
g"‘ = PLETINA DE 1* X 1/4* (ANCLAJE)
-r. (2]
&
1 c | )]
- A *A A A CHAPA CORRUGADA DE 1/4*
PERFIL‘U DEFX11/22X 1/4°
. 127 -
TAIIIIIIIITTY
P ——— wve | 7
TRTRTRK \V,s» i i
2 PLETINAS DE 3 1/4' X 1/4" 5]: HAPA DE 1/4" i
6, 12, Az 12 2 “
- - — PLETINA DE 1° X 3/16°
SECCION "C-C
BARRA DE 3/8° O
i L 16 PLETINAS DE 3 1/4° X 1/4*
o <] PLETINA DE 1° X 3/16° :
4 .51/ 31/8 =
e -y = f \j
e R=1/4"
& *
i! |
: |-'—l
I ] = vz
| g L 1 o '
© < J ) L,_ n:oe 1 X 3/8°
CHAPA CORRUGADA DE 1/4° PLETY

+ 83




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO 2,

. SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

st

N

TiTULO:

TAPA DE 31 - 7/16” DIAMETRO
Y MARCO DE REGISTRO

PATRON NUM. __APENDICE-2 __ Reyv. _1
PAGINA __49__ - FECHA '—%fm——
REVISADO %
SOMETIDO B.TORRES .

RECOMENDADO D.REYES - =~
APROBADO : :

PARA GANCHO

DETALLE DE AGUJERO
PARA GANCHO A
4 REQUERIDO A
PERFORACION
DE3/4'Q
{8 REQUERIDOS)
EMPARRILLADO DE
1-/2° 1-1/2% 3/8°
. a1 7/16* ]
. il -} - 112
VU o I
| V77777777 77727 P72
/// {/ 7 " 7, ”2- 2. '
2,9 41/ 4° 4 3
e L e T
5/6* 5/ /8 5/8° 65/8* b6/8* MATERIAL:
HIERRO FUNDIDO
. 34 3/16" |
. a4 7/8° .
118 ‘. 203/4°
214 . 293/ ‘
3 PERFORACION DE
— - 4
% 1 / i N \ (8 REQUERIDOS )
g /i .:Lt‘ BN
bl _L [ i ". A
e — - |- s 38 7/8° l l
g )
. 587/8° :
| ] '
SECCION "A-A*
+ 84 o




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO ~Zax
SISTEMA DE DISTRIBUCION g%
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA ‘ 3%-;@’-"?
TiTUuLO: P»ZTRON NUM. _APENDICE-3 _ REV, _1
PAGINA 50 FECHA
TAPA DE 35 - 3/8” DIAMETRO REVISADO  EPEREZ Ty
Y MARCO DE REGISTRO SOMETIDO N e N st
: RECOMENDADO D
APROBADO
X ¥
I ha - PARA GANCHO
” - =(BD VER DETALLE
| EIFICH DE’%
¥ jalmmii[m] [{]ED X
QE 4 L‘H::m £ T
A ne {_}a r.tr::.a =) L A
A i ED%'AEE g%LE 4L A
| {s ED ' = HIH
Ly E'BEE]E:::IUL']EE = =4I
[0
X NOOHO00
| Rt ey
__.l l.'_~’f2' SEIEN {8 REQUERIDOS)
DETALLE DE AGUJERO ke
PARA GANCHO * ,\r
(4 REQUERIDO)
EMPARRILLADO DE
1-1/2"x 1-1/2°x 3/8"
17/0---]_:; S =_f e
1 150" w2 T
" —~{=
-1 31 -y8° |
1 37. 48 o
w —i| 8- V2 -
. . ‘
214 - . PERFORACION DE
i s I R (aa;gousmooS)
y 74 7 =i
- — ‘ L e ! ‘
v
| ] !
SECCION "A-A"
+ 8 o




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

&Mﬁ"
SISTEMA DE DISTRIBUCION i‘; 3
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA N
TiTULO: PATRONNUM. _APENDICE-3A Ry _1_
MARCO Y TAPA REDONDA DE 44" DIA. ° e ' v
PARA USARSE EN REGISTRODE 12' X &' X 8'  |SoMETDO  A.TomRes ‘
RECOMENDADO D.BREYES
APROBADO i

PERFORACION DE

340 [ [ [ [ [
AnO0000000000hG PARA GANGHO
a0 Oo0000oRO00 VER DETALLE
iDoCZI0000000naas8oa0
00ZACO00000000008a0
00G0O00000000000000
A 1[0/ [ A
i e maa N e a'e
A | HeEAERHE prepa JHEEUHURRH =) A
O0pono00ct..... 100000000
[0 0 o [ [ {7 [
0 O
) o o o [ 7 0 [
OOoN0000000000z000
oo 0aoooo ag
0 ong
[ [ [ [ [ [ [ [
00o000o0o
EMPARRILLADO DE
1-1/2°x 1-1/2* x 3/8°
31 Y4 t
MATERIAL : ne 1 ‘W
HIERRO FUNDIDO T r
1 2 Y4 1
L 32 - | ‘
134 j— r 11— l
PERFORACION DE T 27 : 5
Y0 ‘
10 —‘1\ iv « =|'
AY
L 7
] 0
n B\
e — ‘ =z ‘
‘! 1
| = - 1
SECCION "A-A"

+ 8 «
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

REV. _1__
ﬂOum{

APENDICE - 4

PAGINA 52 . FECHA

REVISADO

PATRON NUM.

O\L-u-

1220 @10"C.C.
ALTERNADA

g
o
&
®
8
5

EPEREZ
B.TORAES
ALTERNADA

RECOMENDADO D.8EY!

SOMETIDO
APROBADO

r

TITULO

CUELLO PARA REGISTRO DE DISTRIBUCION

VISTA DE TOPE

shree

rY

oV

SECCION "A-A"

1220@10°CC.
ALTERNADA
s g@i12°cC.
ALTERNADA

DEL TERRENO \

NIVEL FINAL

87




. AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

WC,
- S,
SISTEMA DE DISTRIBUCION 1 3
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA N
. ) Q
TiTULO: PATRONNUM. _APENDICE-S __ mgy, 1
PAGINA __S2____ FECHA _:?fapm _
SOMETIDO R.JIORRES '
RECOMENDADO ‘ hat
APROBADO W
" a0 r
i 1 8 -
e it siaa Ao s e g s 2T | _1 T
A| if [PANCHUELADEACERG vz x3 12 =2~ \f Tk Z A
7| PLANCHUELA DE ACERO 1/2°x 2* ” p
A4 == 7 A
; 1172 132 é
A &£0 P
kR Trof C A 3 V2
b 3 ) E ] ol oy :
» ’F-—-- SOLOADURA ELECTRICA 7 ? a = .
& VEA DETALLE 1
- | )4 N
bt Ll bbbl £ L LRLLLL AR LALLR b oML o P cpess h ,‘L \
iy 1 " '. ;
. U St o U N
13,2-_1 ‘r 23 18 ! z3 1y _I‘L_m- » N:‘ - E!rr
MARCO SECCION *B-B"
£10°
IS " f = BARRA DE ACERO
§ JI[;——_%
T o !
i SECCION "A-A*
t 1 va® Il 20 I 11 e K
ey L e . <
ANGULAR DE ACERO ’]'
b DE3M*x21/2x21/2 %
_4___ / SOLDADO BAJOLATAPA ., S
. p l — |
. -
s - .VEA DETALLE 2
. [ ] "‘:-:‘< _\ -]
L =®: { ;{i};
2 L RRLI {
.. g aind \\
. h : = T ASIDERDEN
- . | i POSICION
+ - 2 SUPERIOR
4
l _yavr lLe
£~ 2 -
""" TAPAVISTA DE TOPE C SECCION "C-C*
ANGULAR DE ACERO
DE3®°x21/2*x21/2
i S
{gﬁ VISTA EN ELEVACIGN E @ i -

+

8 +




SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TiTULO: PATRONNUM. _ APENDICE-8 _ Rgv. 1

AGINA 54
DETALLES DE BARRA DE ANCLAJE Peveaoe T
Y ASIDERO PARA MARCO Y TAPA SOMETIDO es 50k

RECOMENDADO 0.8
APROBADO

PLANCHUELA DE ACERO
TAPA DE ACERO (MOSTRADA PARA QUE SE DE1/2x31/2
ENTIENDA MEJOR EL DIBUJO) ™\
\ 14 4 312

al 1
e s
f [0 l

Ve \ _
;—I v R=1/4* L
i
SOLDADURA ELECTRICA -

BARRA DE ACERO
vz DE 1120

1o

7]
312

DETALLE 1

1 S8

TAPA DE ACERO

BARRA DE ACERO
CORRUGADO DE 1/2*

DE /80

BARRA DE ACERO

/ DE 380

438
338 ol
w

" _TAPA DE ACERO
CORRUGADA DE 1/2°

7
¢

T PLANCHUELA DE ACERO
AN U e S \ 1 OE 14 X2 X T
SOLDADURA ELECTRICA 4
ELEVACION
DETALLE2

+ 89 o




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO 222

"‘?'
SISTEMA DE DISTRIBUCION QHy:
PATROKZES DE DISTRIBUCION SOTERRADA D4
TiTULO: PATRONNOM, _APENDICE:7 _ Rgy, _ 1
PAGINA __ss___. FECHA :
MARCO Y TAPA DE 3 x 4'REFORZADA | REViSADO  EefaeZ p...,;é“"‘w,

RECOMENDADO R.B

APROBADO
L £40° ) 3 &
I 1 BJ ! -1 a}
s U /0 R Dp—
ST SR A ks chdkaadaaas Sad g} —
Al (F[FLANGRUELAGE ACERG T RINE 2 o T8 4 A _1
£] PLANCHUELA DE ACERO 1/2°x 2* 1. 7
A 4 - 1 A
AR 112 | 2
, 40 9
3 4 4 312
) . Y ] b 4
k. 1 Ld E z w ®
2 3 VEA DETALLE 1
4 & 7
3 2|y jrim / ENAPENDICE-S \|
L ; \\
Cococerios, CLLLLLLLLLLLLeLLL, 22 Iy vy ottecseiekeckes \ B
. | yenga g g ey ey T X T T e ey eyl - (] L I
. H 5 Y -La__'
N} %
134 L 23 16 ! 23 18 ‘I Lm' o -
]
MARCOQ SECCION *B-B*
¢ £10° (]
e = | P~ BARRA DE ACERO
&i_ | i OE 120
LIRR AN |
il SECCION "A-A" '
e C <1[
L -1 14 { 24 L 1% U4° N
36) & | reur | s v
7 ANGUCAR DE ACERS ]
b N L DEXE' x21/2x2 12
. SOLDADO BAJOLATAPA ._ *
A— - —-—d - b4 o
. R 2=z 2 d ~} PLANCHA DE ACEFO 1/2* SOLDADURA
3 A SOLDADA BAJO LA TAPA CTRICA
b | * - VEA DETALLE 2 i
eis e 10« | EN APENDICE-S .
ol 4 W\  ———-) ¥ 7\
R “ ’ (U
. - (o] o [ )
¥ N -
= f—-——— ZRIIDSITSSISTSIS=TN ;- NDEH N
4 | L gt SUPERIOR VAR
== —|~ pEACERO
: | B
1 ]
sae = e .l YT £ -1 snd 212
- o T SECCION 'CC*
TAPA-VISTA DE TOPE
ANGULAR DE ACERO
% DEAS x21/2°x2V/2 g
1 . V!STAE_N_EL_EVAGON ol
. . -
+ 9 «




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO 3’)"’*‘\"&

SISTEMA DE DISTRIBUCION § ,%
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA SN
TiTULO: PATRON NUM. __APENDICE-8 __ REV, _1
DETALLES DE BARRA DE ANCLAJE Y ASIDERO | naoma ——Si— FECHA —%‘“"m—o%
PARA MARCO Y TAPA REFORZADA SOMETIDO B.JORAES |
: RECOMENDADO D BEYES
APROBADO :

TAPA DE ACERO (MOSTRADA PARA
PLANCHUELA DE ACERO

MEJOR INTERPRETACION DEL DIBUJO)
DE /12X /2
14 ‘ l 312
- &

B Ll LA L L L Ll
R NN NNNNIONNNN T INNOSONANNNNWNN

[PLANCHA DE ACERQ f | REEX

DEVZ X2 1/_2-_‘ -
2 \/ V—a-m ———\D—‘ L

SOLDADURA ELECTRICA \!\
BARRA DE ANCLAJE
Sz | OE 1120

&

DETALLE 1

BARRA DE ACERO
DE 5/8°0

TAPA DE ACERO
CORRUGADO DE 1/2* =

5 L y
—— ( memm
1 o\
Bl 5 — -
@ %T" l'!__" ¢ &’&mw
2 ///3‘ ///'/////‘//// J\'
1 U p 1| e
-—-—]—samoumnscrm —L——

DETALLE 2 ELEVACION :




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO o2&,

_ SISTEMA DE DISTRIBUCION g; 3
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRAPA oo o
TiTULO: . p,;méN NUM. __APENDICE-8 _ REV, _!
INSTALACION DE CABLES SOTERRADOS o A —
CUANDO NO EXISTE AREA DE SIEMBRA SOMETIDO A.TORRES | 9513# %E—
. RECOMENDADO R.R 3R
APROBADO !

69"

AREA DE RODAJE
N f

NOTAS:

1- PARA LA PROFUNDIDAD DE LOS CONDUCTOS VER

‘ /- ACERA
|
|

0]0)
O

CONDUCTOS PRIMARIOS
O SECUNDARIOS SEGUN
PATRONES DE ESTE MANUAL

LOS PATRONES URD-8, 7, 8 Y 9 DE ESTE MANUAL.

2- LOS CONDUCTOS ESTARAN UBICADOS A UNA DISTANCIA
MINIMA DE 69" DEL LIMITE DEL ENCINTADO.

3- DE NO PODER CUMPLIASE CON ESTA DISTANCIA, LOS
CONDUCTOS SE INSTALARAN EN EL AREA DE RODA.E.

4- CUANDO EL SISTEMA SE INSTALE EN EL AREA DE RODAJE
O CALZADA, LOS CONDUCTOS SE PROTEGERANCON - -
HORMIGON SEGUN INDICADO EN LOS PATRONES DE
ESTE MANUAL.




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO g2,
SISTEMA DE DISTRIBUCION | i@%
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA o>
TiTULO: _ PATRON NUM. _APENDICE-10 _ REV. __1
INSTALACION DE CABLES SOTERRADOS ;éﬁ,';':oo“‘m"‘ FECHA — e
CUANDO EXISTE AREA DE SIEMBRA SOMETIDO
RECOMENDADO
APROBADO
DISTANCIA
AREA DE MINIMA

AREA DE RODAJE —\

SIEMBRA \

PN N e Bl B o e B B

It R
]

e *
i bo
O
CONDUCTOS PRIMARIOS
O SECUNDARIOS SEGUN
PATRONES DE ESTE MANUAL
NOTAS:

1- PARA LA PROFUNDIDAD DE L.OS CONDUCTOS *X* VER
LOS PATRONES URD-6, 7, 8 Y 9 DE ESTE MANUAL.

2- LOS CONDUCTOS ESTARAN UBICADOS A UNA DISTANCIA
MINIMA DE DIEZ PULGADAS DEL AREA
DE SIEMBRA.

3- LOS PEDESTALES Y POSTES SE UBICARAN
£N EL AREA DE SIEMBRA. :




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO 2

. SISTEMA DE DISTRIBUCION , i@é
. PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA a a&.?
TiTULO: _ PATRON NOM. _APENDICE-11__ pev, .1
DETALLE DE TRINCHERAS COMUN PARA PAGINA s FECHA —spennizn
CONDUCTOS CON LINEAS ELECTRICAS SOMETIDO . TORRES ~ _PebeD
_Y TELEFONICAS RECOMENDADO D.BEYES :
APROBADO RODR -
CINTA DE ADVERTENCIA DE
PELIGRO EN PVC CONDUCTOS CON LINEAS TELEFONICAS
NIVEL DEL TERRENO : ‘{’,{‘88‘,’,’:‘2‘,%25&%%’.‘53”“’” POR
o
. ul::;o I
/. /\ 7 \

PROFUNDIDAD,
REQUERIDA SEGUN
VOLTAJE

ARENA O TIERRA FINA /7 g O-——«r\ CONDUCTQ PVC CON

LIBRE DE TERRONES N LINEAS ELECTRICAS

NOTAS:
1- ANCHO DE TRINCHERA SEGUN REQUERIDO.

2 - PARA SERVICIOS PRIMARIOS (BOVEDAS Y GABINETES) SE REQUIERE
UN CONDUCTO DE RESERVA.

3 - PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL EL CONDUCTO DE
RESERVA PODRA SER REQUERIDO.

4 - CUANDO SE INSTALE MAS DE UN CIRCUITO EN LA MISMA TRINCHERA,
£STOS SE COLOCARAN EN CONDUCTOS SEPARADOS.

§ - EN VIAS DE RODAJE, CRUCES DE CALLES, EMRADASDEMAﬁQUESINASOENTRE

SOLARES, LOS CONDUCTOS SE PROTEGERAN CON UNA ENVOLTURA DE HORMIGON O
CUANDO LA AUTORIDAD ASI LO REQUIERA.

6 - SE DEBERA CUMPLIR CON LA PARTE #, SECCION II, ARTICULO A3 DE ESTE MANUAL.
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SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
TiTULO: PATRONNUM. _APENDICE-12 __ pey, _ 1
: PAGINA __60 FECHA "‘-‘—ifmm—
CONEXION PRIMARIA DE 3 VIAS 15 KV 200 AMPS. | REVISADO P 2
, SOMETIDO A, JORRES w
RECOMENDADO L.R
APROBADO
20-5/8°
j o8 Ai /— PLACA DE MONTAJE

n

RO —

\_ CONTACTO PARA ACOPLAMIENTO
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL :

~ AJUSTE DE INTERFERENCIA

PLACA DE METAL QUE
SUJETAY PROTEGE LA
ENVOLTURA DE LA UNION

ENVOLTURA DEé.A ABRAZADERA EN "U* PARA
UNION FIJAR LAUNION A LA
PLACA DE METAL

PROTECTOR MOLDEADO

p— g # ¢ ZIT - ATt

=

. . "\ MENSULA DE MONTAJE
&-1/8' A10.Y4 QUE PUEDE SER INSTALADA
10° A 14-7/8° EN SUPERFICIE CURVA O PLANA

14" A 18-3/4°

VISTA SUPERIOR

PROTECTOR MOLDEADO

NOTA:

TODO MATERIAL SERA DE ACERO DA DE COLOR
INOXIDABLE EXCEPTO EL TERMINAL :
DE TIERRA AISLAMIENTO UNTO DE PRUEBA

ENTRADA DEL CABLE
LE




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO s253
SISTEMA DE DISTRIBUCION i@
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA (\/

S5

O

omt“‘o )

TiTULO: PATRONNUM. _APENDICE-13 g

SOMETIOO B.JORRES

PAGINA 61 FECHA _%Eanm
CONEXION PRIMARIA DE 4 VIAS 15 KV 200 AMPS. | REViSADO %

RECOMENDADO L.B
APROBADO A
. 23.9/4°
{ 12 o
| PLACA DE MONTAJE

4]

HiE Jol@iele] HTBEL- o
| \ CONTACTO PARA ACOPLAMIENTO

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

AJUSTE DE INTERFERENCIA

PLACA DE METAL QUE
SUJETA Y PROTEGE LA
ENVOLTURA DE LA UNION

ABRAZADERA EN "U* PARA,
FIJAR LAUNION A LA
PLACA DE METAL

PROTECTOR MOLDEADO

ENVgLTURA DE LA
UNION

| s A DM o0
e
13-1/8' A 17-7/8 EN SUPERFICIE CURVA O PLANA

17-1/8° A 21-7/8°

VISTA SUPERIOR
PROTECTOR MOLDEADO
NOTA:
TODO MATERIAL SERA DE ACERO BANDA DE COLOR
INOXIDABLE EXCEPTO EL TERMINAL o

DE TIERRA. AISLAMIENTO UNTO DE PRUEBA
| ENTRADA DEL CABLE
L———CABLE

'




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO mco SRR,

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
TiTULO: PATRON NUM. _APENDICE-14 _ REV. __1
. PAGINA __82 _ FECHA ‘ﬂﬁmm‘
INTERRUPTOR AL VACIO DE 4 ViAS REVISADO =~ Ef AR
15 KV DE ACERO INOXIDABLE SOMETIDO R, TORR :
' RECOMENDADO D.A
APROBADO
/ CARRETERA O SUPERFICIE ASFALTADA
f\ — I /]
| -
N RADIO DE
CURVATURA
MINIMO 7

DETALLE DE OPERACION DEL INTERRUPTOR
DESDE EL EXTERIOR b
[ir Lll'—l
IND::%\_DOHES
INTERRUPTORES D
(TIPICOS) SNEGELEJ‘NUSOL?CIT/S\DOE 600 0 200 AMPERIOS
DETALLE DEL OPERADOR
DEL INTERRUPTOR
DIAGRAMA MONOLINEAL
NOTAS:

1 - ESTE INTERRUPTOR PROVEE PARA SALIDAS DE 600 Y 200 AMPERIOS EL INTE-
RRUPTOR SE ESCOGERA SEGUN SOLICITADO.

2 . ESTE INTERRUPTOR SE INSTALARA SOLAMENTE EN REGISTROS DE 12X 9'X &',
VER PATRONES URD-34 Y 34A DE ESTE MANUAL.

3-EL TAMANO. PESO Y MEDIDAS DEL INTERRUPTOR DEPENDERAN DEL FABRICANTE.




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO a"“' R,

SISTEMA DE DISTRIBUGION _ i@‘.‘a
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA - W_?
TiTULO: PATRONNOM. _APENDICE-15 _ pevi 4
INTERRUPTOR AL VACIODE3ViAS = PAGINA — & FECHA

| REVISADO - E..EEBEZ Rauseg
SOMETIDO 3 g~ Yau T Q
RECOMENDADO D.REYES
APROBADO

15 KV DE ACERO. INOXIDABLE

CARRETERA O SUPERFICIE ASFALTADA

o 171 ] /]

RADIO DE
CURVATURA
MINIMO 7

DETALI:E DE OPERACION DEL INTERRUPTOR
DESDE EL EXTERIOR »
L LIr—'l
. INTERRUPTORES DE 600 © 200 AMPERIOS
(TIPICOS) SEGUN SOLICITADO
DETALLE DEL OPERADOR

DEL INTERRUPTOR

DIAGRAMA MONOLINEAL

NorAs- '

1-E TE INTERRUPTOR PROVEE PARA SALIDAS DE 600 Y 200 AMPERIOS. EL INTE-
R UPTOR SE ESCOGERA SEGUN SOLICITADO.

2- ESTE INTERRUPTOR SE INSTALARA SOLAMENTE EN REGISTROS DE 12 X9'X 8,
VER PATRONES URD-34 Y 34A DE ESTE MANUAL.

3- EI.L TAMANO, PESO Y MEDIDAS DEL INTERRUPTOR DEPENDERAN DEL FABRICANTE.




'-7.-
SISTEMA DE DISTRIBUCION | g E%
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA o=
TiTUuLO: | PATRON NUM. _APENDICE-18__ Ry, 1
: PAGINA __84 FECHA ___azmm__
CONECTOR ANGULAR CON INTERRUPTOR REVISADO . EF »
DE CARGA 15 KV DE 600 AMPS, SOMETIDO B, TORR
RECOMENDADO D.R
APROBADO ‘

MOLDURA PARA CONECTOR ANGULAR
: /— CONTACTO MACHO

CONECTOFi

MOLDURA DE
ATENUACION
VISTA INTERNA VISTA EXTERNA
- CONDUCTOR
H . AISLAMIENTO
PANTALLA ELECTROESTATICA

DE CINTA

CUBIERTA EXTERIOR
DE PVC O POLIETILENO

+ 99 o




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO 5%,
SISTEMA DE DISTRIBUCION X@é
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA S 4

TiTULO:

EMPALME PFFIEFABR!CADO 15 KV 200 AMPS.

PATRONNUM. _APENDICE-17  Rev. 1

PAGINA __85 FECHA
REVISADO p ﬁo

SOMETIDO R, TORR
RECOMENDADO D.BEY!
APROBADO RODF

—

0JO DE TIERRA

-

MOLDURA

[
ornm

LI
mr

AJUSTE DE INTERFERENCIA

CONECTOR

NOTAS:

1- PARA DIMENSIONES, VER ESPECIFICACIONES
DEL MANUFACTURERO.

2- TODO EMPALME A UT;ILIZARSE DEBE ESTAR
APROBADO POR LA AEE.

100 <




Au'ronimm DE ENERGiA ELECTRICA DE PUERTO RICO =X \
B " SISTEMA DE DISTRIBUCION i@}
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA I
TiITULO: | : PATRON NUM. __APENDICE-18 _ REV. 1
) ‘ PAGINA ___88___ FECHA
| REVISADO FPEREZ
EMPALME PREFABRICADO 15 KV 600 AMPS, SOMETIDO R.TORRES . PAludl Ch et
i RECOMENDADO D.REYES
L APROBADO AT. RODRIGUEZ W

L I —— - Y s e !

— ANILLO RETENEDOR DE
ALUMINIO

— CUBIERTA DEL RECEPTACULO

TUBERIA DE —
cut _JUBERIAL ADAPTADOR DE CABLE

| . e - L‘L‘ "

i —— X Y petmnione NP sl ;
Vo T _.CD-__._:
T T oo L T

| T == ANILLO RETENEDOR - =
~— CONTACTO ENTRE CONDUCTORES
/ DE ALUMINIO CSONCCTOR)
ADAPTADOR DE -/
CABLE
PUENTE #8 O #2
NO.140SU
EQUIVALENTE
L ” t_F ———
30 MA e

o ({ ‘/ \\ . )\
3IMA | (. .) .

‘1 - '_- X 3. <D E N
(] [H{n==

NOTAS:
1- PARA DIMENSIONES, VER ESPECIFICACIONES
DEL FABRICANTE.
2. TODOS LOS EMPALMES A UTILIZARSE DEBEN
ESTAR APROBADOS POR LA AEE.
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AUTQRIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION 78

PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA | ix

TITULO : - P;ZTRON thg APENDICE 19 Rev_..z_._

|
PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LAS REVISADO T otncs L b a2
DIMENSIONES DE LOS REGISTROS EN FUNCION SOMETIDO__R. TORRES
| RECOMENDADO p. R ﬂa .
DEL DIAMETRO DE LOS CABLES AoROBADO, & e el ey

PROCEDIMIENTO GRAFICO PARA DETERMINAR LAS
DIMENSIONES DEL REGISTRO EN FUNCION DEL
DIAMETRO EXTERIOR DE LOS CABLES

RADIO MINIMO DE CURVA: R = 12 [0D.]
DIMENSIONES MINIMAS DEL REGISTRO
1= ANCHO W= 3R+ 12" = 360D, +12°
2 - LARGO L = 4R + 40" = 48 0.D. + 40"

3 ~ PROFUNDIDAD P = DEPENDE DE VARIOS PARAMETROS

A — EN REGISTRO CON UNA PLANTA DE 7'-0" X 4'=6" 0 MAS
PEQUENO, LA ALTURA MINIMA SERA DE 4'-0" CUANDO SE INSTALE UN

SOLO CIRCUITO EN CADA PARED. SE LE AUMENTARA 1'-0" DE LA ALTURA
POR CADA CIRCUITO ADICIONAL.

B - EN REGISTROS MAYORES DE 7'-0" X 4'-6" LA ALTURA MINIMA SERA DE 6'-6".

C - EN REGISTRO CON CAJA DE CONEXIONES PRIMARIAS LAS
DIMENSIONES MINIMAS SERAN DE 10" X 7' X 8.

D - EN REGISTRO CON INTERRUPTORES AL VACIO LAS DIMENSIONES
SERAN DE 12' X 9' X 8.

-102 -




Aufommm DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO mco

s

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
TiTULO: PATRON NUM. _APENDICE-20 _ REv,
‘ X PAGINA __83___ FECHA
PROCEDIMIENTO PARA INSTALACION REVISADO  EPERE2 Daaissf
DE CONDUCTORES EN REGISTRO DE SOMETDO  A.tommes . Wbt O huan
. 7-0"x4-6"x5-0" RECOMENDADO D, BEYES 3.
APROBADO :
EMPALME PREFABRICADO
Y SOPORTE DE CASLE
13 g 100 \ ﬂ‘ 1.3
==V :
=3 »
b 2
1 | ’
1 /& T
N —— RADIO MINIMO DE CURVATURA kT %
| R AN | (VER TABLA) i3
ldbkz =
b
. &N
Te—==17 ==+ &
R d—R+p
5 o U_L 5
r-10* -
CONDUCTOR (15KV) RADIO MINIMO LONGITUD DE
CALIBRE 0D. DE CURVATURA EMPALME (1)
2 097 172 PARA DIMENSIONES
VER ESPECIFICACIONES
1 1.0 13 DEL FABRICANTE
10 1.08 13 . .
20 1.00 1
+ 103 o




SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
TITULO: PATRON NUM. _APENDICE-21  Rey _1
. . PA 6 __%fﬂngng
PROCEDIMIENTO PARA INSTALACION DE RQS:;:DO ) E‘_ﬁ:f{“ [y
CONDUCTORES EN REGISTRODE 10’ x 7' x 8 SOMETIDO aJaaai_ Fs Th Tt
_ RECOMENDADO uﬁ!ﬁ___%_
APROBADO AT RQORIGUEZ = - . ..\ -
A - e l[_ E:APALME PREF:I:BRICADO .
i _ / mm——————= %
Vi
———— -

=._ < ,:"‘* [~ b

( 7 ‘ . ,___k ., . Y, \l

1 / (VER TABLA) \ : lL
f L . SOPORTE DE CABLE \ / - r ;—s
3 : ~ . - &

¢ 1 ‘ A RADIO MINIMO D T ‘ 'l'j
: ‘ {VER TABLA) ' )'
. Y-

3-0°

[ 4 100° e
H 11-4°
CONDUCTOR_(115 KV) RADIO MINIMO LONGITUD DE
CALIBRE O.0. DE CURVATURA EMPALME (L)
2 o °
1 1.0t L
] 1.08 1
»w b w DEL FABRICANTE
4 120 1%
250 MCM 128 1¢
350 MCM 138 w
500 MCM 181 "w
750 MCM 1170 21




1S 0] B

+

VavHy310S NOIONaIY1SIa 30 SINOYLYd

140
12
100
n 80 , :
i : ;
= »' '
wl T n
and 0 i 7
O
II I' ]
7 /]
.: ,
40 i
i1 350 H 4 3167
150 375 3100 s v.
KVA 225 300 KVA
L, KVA 5 KVA
3378 LN ST 4 CAENY 1
] . t
20 wa HH 2 e : X
7 ] 4 1 s -
[ 0 > 1 ]
32 7 T e e HE T :
KA St [N S Y S L '] T T - - 0
WA 7T T 71 v AT > 1t PR Y PR L SR ] [
Y. ARNY4 (] b 1 i a1 . MR Nr [ I o s 1 1t i
B e L A B L AL B B R W S AL AR SRR AR
% 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
¥ KVA - SEGUN CODIGO ELECTRICO NACIONAL
: . PATRON NUM. _APENDICE-22  ppy _ 1
TITULO: ‘ PAGINA __ 70 FECHA iNERQ[?OOO
GRAFICAS PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD EN KVA REVISADO EPEREZ = (Pf-u*}( .
SOMETIDO R.IOBRES el Mty

DE LOS TRANSFORMADORES PARA DESARROLLOS RESIDENCIALES
TRES FASES (CARGA MAYOR DE 75 KVA)

RECOMENDADQO D_REYES

APROBADO

AT RODRIGUEZ - -.

NOIONBIYLSIO 30 YIN3LSIS

O0J1d OLY3Nd 3a VOld10313 viny3an3 aa OV(]lHO.ILnV

)

£
¥ “
-2 4
2 Z

g ®




901 <+

+

NUMERO DE CLIENTES

o

~J]

12 > 7
y
1 7
iy
10 D [ 7
0. £
L 4 I .
8
L
7 y Vi
6 v o
- 4
4 25 KV, A 37 5 KV, L, 50 KVA 75 KV,
Y 4, 11 r
< A
». /] ]
2 ’ 5
- 1
. | >
@ 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120 130 340 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 260 290 300 310 320

¥ KVA - SEGUN CODIGO ELECTRICO NACIONAL

VAVHHIL0S NOIONEIYLSIA 3d SINOHLY

’ i PATRON NUM. _APENDICE-22A  Rgy. __1
TITULO: : PAGINA __71 FECHA __ﬁsaazznm__
GRAFICA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE REVISADO EPEREZ
TRANSFORMADORES EN KVA DESARROLLOS RESIDENCIALES SOMETIDO poRRES ~ Peteh
UNA FASE (CARGA MENOR DE 75 KVA) RECOMENDADO

NOION8IYLSIA 30 YN31SIS

VIIYL10313 VIDHIANS 3a avalyoLny




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO 45,

SISTEMA DE DISTRIBUCION _ i@%
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA S 4

PATRON NUM. _APENDICE-23  Rgy. _ 1

CAPAGIDAD DE TRANSFORMACION PAGINA 12 FECHA —gieanaon
EN SUBESTACIONES DE EDIFICIOS RESIDENCIALES

SOMETIDO pyomaes _ PeteD OF i
(COMPONENTE RESIDENCIAL) RECOMENDADO %

APROBADO AL AQDRIGUEZ ,‘0 m.\"fi. ..

TiTULO:

2,000

N = 90.0 0 MAS
1,950 AREEN!

y. N = 60
1,900

1.850
1,800
ar. N = 30
1,750 |
4
1,700 7
4
1,650
1,600
1,550
1,500
f 4
1,450 4
7
1,400
Y
1,350
1,300
)4 Vi
1,250
1,200 A
Y'Y 4 Y
1,150 ’ / A
1,100 A
4 A
1,050 V4
/]
1.000 Vi
950
900 4
4 “
850 A+ -
4av, 4 Y 7
800

N
N
N

750 4 Y/ V pd
700
650
600 4
550 / A 14 Vi P

" 500 4 avi
450 4 D
400 AV
350 AaAwd
300
250

CARGA TOTAL COMPUTADA KVA C

~
J

N
AY
NENEN

- TN
ARNNN
N
N
N

NNNENY

150
100 /]

[ 100 150 200 250 300 -350 400 450 500

CAPACIDAD DE TRANSFORMACION ( KVAT)
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SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TiTuLO: : PATRON NUM. . APENDICE-24 ]
1 . PAGINA 73 FECHA _%Em_
PORCENTAJE DE AMPACIDAD MAXIMA REVISADO p - P
POR CIRCUITO EN BANCADAS DE CONDUCTOS SOMETIDO i
" RECOMENDADO D.F
_ APROBADO ,
9595| 100|100 91|77 | 91
g3le3| 100{100 75|60 | 75
83|83 | PROMEDIO 75 | 60 | 75
| . 100%
95)95| 91|77 | ot
PROMEDIO PROMEDIO
89% 78%
93179 | 93 ' 93 | 93 g9 l71|71 |89
79 | 64 | 79 go | 80 71|48 |48 | 71
93|79 | 93 78 | 78 71| 48| 48 | 71
PROMEDIO | 76 | 76 8o 71|71 |89
83.5%
76 | 76 PROMEDIO
70%
78 | 78
8o | 80
93 | 93
90 | 77 | 90 PROMEDIO 85|65 |62|62|65]|85
73 {5573 82% 65|38 |31 |31 |38 |65
71| 52| 74 62|31|2020|31]62
70|47 |70 . 62 |31 ]|20}20|31 |62
70 |47 | 70 65|38!31{31|38]65
71|52 71 85|65 |62|62|65]85
73{55|73 ' PROMEDIO
; 51%
90|77 |90 |
PROMEDIO|
70%
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SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TiTULO:
EFICIENCIAS PARA BANCADAS DE CONDUCTOS

SE GUN EL TIPO DE INSTALACION

PATRON NUM. _APENDICE-25
PAGINA 74 FECHA
REVISADO

SOMETIDO

RECOMENDADO D.H
APROBADO
CONDICIONES PARA
COSTO DE HABIUIDAD PARA
LOS SOPORTES Y
CONSTRUCCION | IRRADIAR CALOR GANGHOS PORTA-
CABLES EN REGISTROS
0JO)
o0
00 COSTOSO | EXCELENTE EXCELENTE
0JO
OO0
0JO)
@O,
@JO)
MODERADO | MUY BUENO MUY BUENO
MODERADO | MUY BUENO BUENO
BARATO MUY POBRE MUY POBRE
+ 109 o




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO /% %
SISTEMA DE DISTRIBUCION i@
PATRONMNES DE DISTRIBUCION SOTERRADA N
TiTULO: Pﬁ'rnéu NUM. _APENDICE-28  mpy 1
. PAGINA —_— . FECHA —;ﬁmm_.
CONECTOR COMPACTO DE COBRE CON REVISADO  EF - ;
SIETE SALIDAS PARA USARSE CON SOMETIDO B, TORRES : !
EL PEDESTAL URD-26 RECOMENDADO D.REYES
APROBADO AT, RODR

TORNILLO ALLEN
DE PUNTA ESFERICA

| ' LIMITES DE CONDUCTORES

. NUM. 6 SOL-4/0 STR.
MATERIAL= ALEACION DE COBRE DE
ALTA CONDUCTIVIDAD

NOTAS:
1- SE CONECTARA UN SOLO SERVICIO POR CADA SALIDA.

2- SE PODRA CONECTAR EL CONDUCTOR DE ALUMBRADO PUBLICO A UNA TOMA
E SERVICIO EN LA MISMA SALIDA.

3- NO SE PERMITIRA EL USO DE CONECTORES CON MAS DE SIETE SALIDAS
EL PEDESTAL URD-

4-ESTE ECTOR PODRA SER SUSTITUIDO POR UN CONECTOR DE 6 SALIDAS S!
EL DISENO DE LA SECUNDARIA LO PERMITE.
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RIGO

SISTEMA DE DISTRIBUCION i
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
TiTULO: PARTRON NOM. _APENDICE-27 REV, _1_
. PAGINA 10 FECHA _ gemom
CONECTOR DE OCHO SALIDAS PARA USARSE REVISADO &%
CON PEDESTAL URD-27 SOMETIDO
- RECOMENDADO D.B
APROBADO

NOTAS:

1- SE INSTALARA UN SERVICIO POR CADA SALIDA.

2- NO SE PUEDE INSTALAR EL. CONDUCTOR DE ALUMBRADO PUBLICO
EN PARALELO CON UNA TOMA DE SERVICIO EN UNA MISMA SALIDA.
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO &‘/"\

SISTEMA DE DISTRIBUCION KO%
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA 4
TiTuLO: P2TR6N NOM, _APENDICE-28  Rey, _1
: PAGINA 77 FECHA SiERonun
FOSO DE HORMIGON PARA DRENAJE DE ACEITE | goyerre, ooy S &
RECOMENDADO
APROBADO

. 3
HE
$ g
NEE 4
&o,|_ osawe -
'2< P . - ® e ) 1
/}\’ ' ..".,.’.,, R . o
NI
6 3-0" [
40 ’
SECCION "A-A"
DRENAJE CON TAPA DRENAUE DE ACERD
(DESCARGA)  DECLIVE DE 1/4° PORPIE INOXIDABLE #9/11
. HACW EL DRENAJE
* o l % 1 e P ¢ * -"
. hd (] . ‘e ¢
g 12| ® [=— tusorvesciio
£ ‘ DEs2.
= TUBO PARA DRENAJE
A, DE ACEITE DE PVC
b 2% B AR N SCH-40 DE 20
S W SRR
. e e ™
28 | :
¢ |e—CAJA DE HORMIGON (3000
- ] CONVARLLAS
) " #3 @ &° EN AMBAS DIRECCIONES
..\ & ¥
‘e :;ﬁ———
s U S . *
b ’. : b * .L.. \.... .‘ ° &
/ %
o le
1 )
£0°
SECCION "B-B"
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SISTEMA DE DISTRIBUCION i?i
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA S 4

TiTULO: PATRON NUM. _APENDICE-29 _ Rgv.

AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO wﬁ‘,

. PAGINA __7a____ FECHA ..__ﬂaaam_

PLACA DE AVISO CABLES SOTERRADOS REVISADO
SOMETIDO
RECOMENDADO D.R
APROBADO

12

1116 4 10 5/ 1 1ne

PELIGRO

CABLES SOTERRADOS
ALTO VOLTAJE

ANTES DE EXCAVAR
NOTIFIQUE
AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA

y 111

D>
>>»

712
818

VISTA FRONTAL

S_L_ . ’er r—am- !

[—(— i o i | 1T 1 W 6 - h 100 | E— 1 4 ﬁTJ
1 | KA |

SECCION "A-A"

MATERIAL: HIERRO FUNDIDO

NOTAS:
1- ESTA PLACA SE PODRA UTILIZAR .

CUANDO SE NECESITE IDENTIFICAR
CONDUCTOS QUE SE VAN A DEJAR
CUBIERTOS EN LOS EXTREMOS.

2- LA AEE SE RESERVA EL DERECHO DE - .
REQUERIR LA UTILIZACION DE ESTE PATRON
EN AQUELLOS CASOS QUE ASI LO AMERITEN.
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APENDICE - 30

COMPUTOS DE CAIDA DE VOLTAJE

PROPOSITO

El propésito de este ptocedlmlcnto es establecer una gufa para la evaluacién de los

sistemas de distribuci6n soterrados secundarios para 4reas residenciales basado en caf-
das en voltaje experimentadas a lo largo del sistema.

PROCEDIMIENTO

A.

B.

C.

Determinar los KVA para cada modelo de residencia de acuerdo al Cédigo Eléctri-
co Nacional.

Proceder a hacer los célculos de caida de voltaje desde el transformador hasta la
carga. '

Variables:
VDp - Caidade voltaje en el pedestal

%VDp - Por ciento de caida de voltaje en el pedestal

Kp - Constante del pedestal (0.0052)

KVAT - Capacidad del transformador en KVA

T - Nimero de clientes que sirve el transformador

Rp - Resistencia por cada 1000 pies del cable de entrada al pedestal
Dp - Distancia en pies del cable de entrada al pedestal

Tp - Nimero de usuarios sirviéndose del pedestal

VDc - Caida en voltaje para la toma de entrada

%VDc - Por ciento de cafda de voltaje para la toma de entrada
Kc - Constante del conductor de toma (0.0035)

KVAc - Carga en KVA de acuerdo al Cédigo Eléctrico Naclona.l para un modelo
especfifico de residencia

Rc - Resistencia de la toma de entrada
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Dc

- Distancia de la toma de entrada

%VDT - Por ciento total de caida en voltaje

D. Derivacion de Ecuaciones:

1. Caida de Voltaje en el Pedestal

a.

La férmula de caida de voltaje (VDp) para un tramo de conductor, de largo
Dp en pies y resistencia Rp en ohmios/1000 pies est4 dada por:

2(R,) (I,) (B,
1000

Wb =

La corriente (Ip) en el tramo est4 dada por:

KVAT
TT
0.24

(

) (T,

Ip=

Para obtener el por ciento de cafda de voltaje (% VDp), dividimos la caida

de voltaje (VDp) entre el voltaje nominal (Vnom=240V) y lo multiplica-
mos por 100. Obtenemos entonces:

V.
1.5 (2) (R) (22 (1)
3V, = IT + 1 +100
(0.24) (1000) 240

Para facilitar el computo y obtener el resultado directamente en por ciento
de caida de voltaje, podemos escribir la ecuacién final como:

KVAT

sV, = (K, (
rT

Dbp

) (R) (D) (T)

donde Kp retine todas las constantes y est4 definida por:

K= 1.5(2) (100) =0.0052
(0.24) (1000) (240)

2. Caida de Voltaje en la Toma de Entrada:

a.

La férmula para cafda de voltaje (VDc) para un tramo de conductor de
largo Dc en pies y resistencia Rc en ohmios /1000 pies est4 dada por:

_2(R) (I (D)
1000

VDc
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La corriente (Ic) en el tramo est4 dada por:

c

0.24

Sustituyendo la ecuacién 2 en la ecuacién 1 obtenemos la cafda de voltaje
(VDc):

(2) (R,) (KVA)
VDc=

(0.24) (1000)

Para obtener el por ciento de caida de voltaje (% VDc), dividimos la cafda

de voltaje (VDc) entre el voltaje nominal (Vnom=240V) y lo multiplica-
mos por 100. Obtenemos entonces:

(2) (R) (KVA))
sV, = * +100
(0.24) (1000) 240

Para facilitar el cémputo y obtener el resultado directamente en porciento
de la caida de voltaje, podemos escribir la ecuacién final como:

$V, = (K_) (KVA)) (R_) (D)

donde Kc retine todas las constantes y estd definida por:

K_= (2) (190) =0.0035
(0.24) (1000) (240)

Tabla de Valores de Resistencia

Rp oRc

del e tor Cobre Aluminio

(AWG/kemil) Ohmios/1000* Amperios Ohmios/1000* Amperios
2 0.190 130 © 0.320 102
1/0 0.120 179 0.200 139
2/0 0.097 204 0.160 159
3/0 0.077 242  0.130 189
4/0 0.061 278 0.100 217
250 0.052 317 0.085 249
350 0.038 384 ' 0.61 303
500 0.027 477 ‘ 0.43 381

+ 117 «




3. Ejemplo de Cémputo de Caida de Voltaje

Leyenda:
Transformador (7SKVA): A
Pedestal: o
Linea Secundaria: e
Conductor de Toma: >

Determine los KVA de carga para un modelo de residencia de 1500 Pies? de
acuerdo al Articulo 220-30 del Cédigo Eléctrico Nacional (Método Opcional):

1) Carga Nominal

Iluminacién General - 1500 Pies? a 3 VA/Pie? 4.5 KVA
Calentador de Agua 5.0 KVA
Estufa Eléctrica 12.0 KVA
Secadora 5.0 KVA
Enseres Pequeiios - 2 circuitos a 1500 VA/Circuito . 3.0KVA
Lavadora 15 KVA

31.0KVA

2) Carga de Disefio

Primero - 10.0 KVA a 100% 10.0 KVA
Residuo (31.0-10.0) = 21.0 KVA a 40% 8.4 KVA
Acondicionador de Aire (2 unidades a 1.7 KVA) 3.4 KVA

KVA.= 218KVA
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b. Ciélculo de por ciento total de caida en voltaje (% Vpr) para el lote:

Datos:

Tramo1:  Conductor 4/0 AWG, R=0.061 ohmios/1000'
Usuarios servidos (Tp) =5 )

Tramo 2: Conductor 2/0 AWG, R=0.0097 ohmios/1000"
Usuarios servidos (Tp) =3

Tramo 3:  ° Conductor 2 AWG, R=0.190 ohmios/1000'
- Usuarios servidos (Tp) =1

Ecuacién 1-d

Tramo 1 BVouy = (K)KVAT/TT)(R,)D,)(T,)
= (.0052)(75/11)(.061)(120)(5)
=1.30%

Tramo 2 BVory = (.0052)(75/11)(.097)(40)(3)
=0.41%

Ecuaci6n 2-e

Tramo 3 7V e = (KK VANR)(D)
= (.0035)(21.8)(.190)(70)
= 1.01%

% Cafda Total %Vopr = Vpun% + Vopy% + V%
=1.30% + .41% + 1.01%
=2.72%

La caifda en voltaje tiene que ser menor de 3%. Si al momento de diseiiar, la
cafda de voltaje resulta mayor de 3%, se sugiere cambiar el calibre de algunos
cables a uno mayor. Al aumentar el calibre se disminuye la resistencia del con-
ductor reduciendo la caida de voltaje en el tramo.
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APENDICE - 31

LIMITES DE TENSION PARA LA INSTALACION DE CABLES
SOTERRADOS EN CONDUCTOS

A. Los limites de tensién no deben ser excedidos cuando se hala un cable.

1. Ojo de Halado

Cuando se instala un cable con un ojo de halado fijo al conductor, la tensién
méxima no deberd exceder 0.008 veces las milipulgadas circular del 4rea.

dado por Tw =0.008x NxCM
donde Tw  =Tensién méxima en vuelta completa de cable
N = Niimero de con.ductores en el cable

CM = Area circular en milipulgadas de cada conductor
2. Agarre de Canasta

Cuando se instala un cable con el agarre de canasta la tensién mdxima no debe-

rd exceder 1,500 1b/pulg.?. La fuerza permitida correspondiente a esas tensio-
nes debera ser computada por:

™ = (1,500)t (D-t)
donde t = Espesor de aislamiento en pulgadas
| D = Didmetro exterior del cable en pulgadas

. 3. Curvas
a. Tres conductores por conducto:

La tensién méxima en una curva no deber4 exceder 675 veces el producto
del radio de curvatura del conducto, expresado en pies, multiplicado por el
didmetro exterior de uno de los conductores.

Tu = (675)(r)(0.D.)

b. Un Conductor por Conducto:

La tensién méxima en una curva no deber4 exceder 450 veces el producto

C
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del radio de curvatura del conducto, expresado en plcs, multiplicado por el
didmetro exterior del conductor.

Tm = (450)(r)(0.D.)
donde r =Radio de curvatura

No obstante la deformacién médxima calculada de las secciones A-1y 2 no
debe ser excedida.

4. Presién de Paredes del Conducto

La presién de paredes del conducto (P) est4 definida como la tensién saliendo

de la curva expresado en libras dividido por el radio de la curva expresado en
pies.

a. Paraun cable de conductor sencillo, y hasta 3 conductores sencillos [(4/0)
AWG y mis pequefios}:

donde P, =Maixima presién de paredes del conducto
To = Médxima tensi6n saliendo de la curva
r = Radio en pies

Sustituyendo Twu de la seccién A-3 tenemos que la méxima presién de pa-
redes del conducto permitida es:

Pum = 100 1bs/pie

b. Para 2 hasta 6 conductores sencillos de mis de 4/0 AWG la presién de las
paredes del conducto estd dada por:
3c-2 To

3 r

P,=

Asf, para Ty calculado en la seccién A-3, la méxima presién de paredes de
conducto permitida es:

Py=(3c-2)x33.33

donde ¢ = Factor de correccién de peso que toma en cuenta las fuerzas
de friccién afiadidas que existen entre los arreglos de cables
tipo triangular o tipo cufia y que resultan en una tensién de
halado mayor que cuando se hala un cable sencillo.

Los valores de ¢ son:
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-Para la configuracién tipo cuiia:
2
C=ltemex -g__ .
4 D-d
-Para la configuracién triangular:

1
Cc=

2
1--2
D-d
donde D= Didmetro interno del conducto

d=  Didmetro exterior del conductor sencillo

5. Factor de Ocupacién de Area

Por razones pricticas de instalacién se permitird que los conductores llenen

hasta un 40% del 4rea de corte seccional. Para esto se debe cumplir con la
siguiente ecuacién:

AREAmmL

e < O . 4
AREA conpucto

donde: Area Total = Area seccional total de los conductores.

B. Cémputos de Tensién de Halado en una Seccién Dada de Conductos

1.

Cuando se instale un cable en una seccién recta de conductos la tensién de
halado ser4 igual al largo de la tirada de conductos multiplicada por el peso por
pie de cable, por el factor de correcci6n de peso, por el coeficiente de friccién;

el cual para conductos bien construidos, ser4 tomado como 0.5. Este cémputo
estd dado

por T= Lwfc
donde T = Tensién de halado total

L = Largo de la tirada de conductos en i)iés
w = Peso del cable en libras por pie

f= Coeficiente de friccién

¢ = Factor de correcci6n de peso (ver seccién A-4 para configu-
racién del tipo triangular y tipo cuiia) '
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: conduc¢tos, aplica la siguiente férmula:

r 1€ fa

6n para secciones rectas en el extremo de halar

6n para secciones rectas en el extremo de alimentacién
iciente de friccién

iritmo naperiano base = 2.718

ulo de curvatura en radianes (1 radian = 57.3 grados; 45
1854 Rad; 90 = 1.571 Rad)

10

i i es
timero cuyo logaritmo base 10 > 303

+ 123 »




LISTA DE MATERIALES

ARTIiCULO DESCRIPCION NUMERO DE CODIGO
2 "™ Arandela Cuadrada de 2*x 2" x 1/8* 002-06946
con agujero de 11/16"
6 Conector de Presién Segun requerido
37 Varilla de Tierra 5/8" x 8" . 002-02465
52 Perno Pasante 5/8* x 14" - 002-01541
80 Cable de Tierra 4 AWG de Cobre .
85 Fusibles 100 Amp. 15 KV 010-01114
6 200 Amp. 010-01098
86 Pararrayos: 10KV 004-00143
6 KV 004-00044
3KV 004-00028
87 Cable con Aislamiento 15 KV Segtin requerido
141 Cruceta de Acero Inoxidable 42" 008-00680
2001 Cono de Atenuacién para Cable 15 KV Segtin requerido
2002 Cruceta de Hierro 52" - Ver Patrén AC-M-2-1
2003 interruptor Desconectivo 15 KV, 600 Amp. 032-01548
2234 Rastrillo Portacables para Cuatro Soportes
2376 Soporte para un Aislador
2240 Soporte para Tres Aisladores 002-12597
0578 Aisladores de Porcelana 014-00852
2187 Gancho de Halar
2374 Marco y Tapa de 3' x 4'
2375 Marco y Tapa Redonda




